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Řešeńı můžete odevzdávat do 2. června, nejpozději ale v 12:20. Jsou povolena i opakovaná
odevzdáńı.

1 Dualita

Př́ıklad 1. Problém Minimálńıho pokryt́ı grafu klikami je zadán následovně. Pro daný neorien-
tovaný graf G = (V,E) s n vrcholy chceme vybrat co nejméně klik (úplných podgraf̊u grafu G)
takových, že každý vrchol grafu G bude patřit do nějaké z vybraných klik.

Dualizujte následuj́ıćı relaxovaný celoč́ıselný program pro tento problém: [6]

Proměnné: xv,k ≥ 0 a xk ≥ 0 pro každé v ∈ V a k ∈ {1, . . . , n}

Účelová funkce: min

n∑
k=1

xk

Podmı́nky : xu,k + xv,k ≤ 1 pro každé {u, v} 6∈ E a k ∈ {1, . . . , n}
n∑

k=1

xv,k ≥ 1 pro každé v ∈ V

xk ≥
1

n

∑
v∈V

xv,k pro každé k ∈ {1, . . . , n}

2 Komplementarita

Př́ıklad 2. Franta uhodl př́ıpustné řešeńı x = (6, 2, 0) následuj́ıćıho lineárńıho programu: [6]

maxx1 + 2x2 − x3

2x1 + x2 + x3 ≤ 14

4x1 + 2x2 + 3x3 ≤ 28

2x1 + 5x2 + 5x3 ≤ 30

x1, x2, x3 ≥ 0

Rozhodněte za pomoci komplementarity, zda Franta uhodl optimálńı řešeńı.

Př́ıklad 3. Pro zadanou úlohu lineárńıho programováńı nalezněte optimálńı řešeńı s využit́ım
toho, že optimálńı řešeńı y∗ duálńıho programu je (2, 1, 0, 0): [6]

min 4x1 + 3x2 + 7x3 + 12x4

x1 + x2 + x3 + 2x4 ≥ 4

2x1 + x2 + x3 + 3x4 ≥ 5

3x1 + 2x2 + 2x3 + x4 ≥ 2

x1 + 3x2 + 7x3 + 2x4 ≥ 1

x1, x2, x3, x4 ≥ 0

*Informace o cvičeńı naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/˜balko/
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