Kombinatorika a grafy I — 13. doméci tukol*

23. kvétna 2019

Nezapomeiite svd feSeni podepsat. U prvniho odevzdaného feseni uved'te i piezdivku, pod
kterou budete mit uvetejnény ziskané body na strankach cvi¢eni. Termin odevzdani je 30. Gervna.

Priiklad 1. Zformulujte a dokazte variantu Usatého lemma pro hranovou 2-souvislost. [3]
Piiklad 2. Dokazte, Ze v hranové 2-souvislém grafu lezi kazdy vrchol na néjaké kruznici. [2]

Priklad 3. Urcete pocet perfektnich pdrovdini v dplném bipartitnim grafu K, ,, ve kterém od-
stranime n disjunktnich hran. [3]

Priklad 4. V USA maji mince téchto typu: 1, 5, 10, 25, 50 centy a $1. Naleznéte vytvorujict
funkei Y50y aix’, kde a; je poct zpisobi, kolika se dd americkymi mincemi zaplatit i centi. — [3]

Piiklad 5 (*). Pron x n matici A = (a;j) definujeme permanent matice A jako
per(4) = Z Hai’g(i).
oeS, i=1

(a) Bud G bipartitni graf s partitami U = {uy,...,u,} a V ={v1,...,v,} a necht a;; =1, pokud
{u;,v;} € E(G) a a;; = 0 jinak. Ukazte, Ze pocet perfektnich pdrovdni v G je per(A), kde

(b) Necht A = (ai;) je nezdpornd n x n matice, ve které se vsechny rddkové a sloupcové soucty
rovnagi jedné (tzv. dvojité stochastickd matice). Ukazte, Ze per(A) > 0. [5]

Piiklad 6. Fukleidovskd Ramseyova teorie.

(a) Uvazme obarveni bodi roviny R? tremi barvami. Ukazte, Ze potom vidy dokdzeme nalézt dva
body stejné barvy, které jsou od sebe ve vzddlenosti jedna. [3]

(b) Ukazte, zZe existuje 2-obarveni bodi roviny, ve kterém nent jednobarevny rovnostranny trojihelnik
s hranami jednotkové délky. [3]

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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