Kombinatorika a grafy I — 4. cviceni*

15. bfezna 2019

1 Vytvorujici funkce potreti a naposledy

Vytvorugici funkei posloupnosti (ag, a1, as,...) je mocninnd fada . -, a,z™. Napifklad funkce
ﬁ je vytvorujici funkei posloupnosti (1,1,1,...).

Priklad 1. Vyjddrete c¢leny a,, které jsou zaddny ndsledujicimi rekurencems.

(a) anio = %Jra" pro kazdé n > 0, pricemZ ag =1 a a; = 2,
(b) a, = ’mn& pro kazdé n > 2, pricemZag =1 a a1 = 2,
(¢) anio = \/GnGny1 pro kaZdé n > 0, pricemz ag = 2 a a; = 4.

Piiklad 2. Méjme dve vytvorujici funkce a(x) = Y, <y anx™ a b(x) = >, < bna™, kde ag = 0.
Uvazme funkci c(z) = b(a(z)) vzniklou slozenim a(z) a b(x). B

(a) Napiste vzorec pro koeficienty c, funkce c(x) =", <o cnx™. Pro¢ truvdme na predpokladu ay =
0? B

(b) Necht co = 1 a necht pro n € N znaéi koeficient ¢, pocet usporddanijch rozkladi éisla n na
kladné séitance. Vyjddrete funkci c(x) = ano cpx™ jako sloZeni dvou vhodnych funkci.

Piiklad 3 (*). Dokdzete nalézt dvé nestandardni Sestisténné hraci kostky B a C takové, Ze
pro kazdé n € N je pravdépodobnost, Ze na B a C padne dohromady presné n, stejnd jako
pravdépodobnost, Ze n padne na dvou standardnich Sestisténnych hracich kostkdch?

Priklad 4. S pomoct vytvorujicich funkci sec¢téte ndsledugjici Tady.

n n 2

(@) > k=0 (k) ’
() 3ok (i)

Necht a(z) = 307y anz™, b(z) =3 0" (bya", a € Rak eN.

Zakladni operace s mocninnymi radami:
a(x) + b(x) (ao + bo, a1 + b1, a2 + ba, . ..)
aa(x) (ag, aay, aas, . . .)
a(ax) (ag, aay, a?ag, ..., ata;,. . .)
rFa(r) (0,...,0,a9,a1,az,...) (k nul na zac¢dtku)
a(x®) (ao,0,...,0,a1,0,...) (stiidavé k — 1 nul)
a(x)_ao_';k_a’“*ﬂkil (ak, Qkt1, A2,y - - -)
a(x) (a1,2a9,3as,...,ia;,...)
5 a(t)dt (0,a0, % Gy 755, )
a(z)b(z) (co,c1,¢2,...), kde ¢ = > °) g arbn—k

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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