Diskrétni matematika — priklady na 6. cviceni”®

1 Princip inkluze a exkluze

Véta (Princip inkluze a exkluze). Pro kazdy soubor konecéngch mnozin A1, As, ..., A, plati
Ual=Xev s |nal
i=1 k=1 re(frz-my liel

Piiklad 1. Ve tridé je 30 Ziku, z nichZ 12 md rddo matematiku, 14 fyziku a 13 chemii. Také vime,
ze & md rddo matematiku i fyziku, 7 fyziku © chemii a 4 Zdci maji radi matematiku i chemii. Tri
Zdaci magi radi vSechny tri predméty. Kolik Zaka nemd rado ani jeden predmét?

Piiklad 2. Kolik éisel z mnoziny {1,2,...,1000} je délitelngch 7, 10 nebo 157

Piiklad 3. Necht m,n jsou prirozend cisla takovd, Ze plati m > n. Jaky je pocet surjektivnich
zobrazend typu f:{1,2,...,m} — {1,2,...,n}?

Piiklad 4. Kolik existuje poradi pismen A, B, D, E, I, K, M, N, R, U, Z takovych, Ze po vynechdni
nékterych pismen nevznikne ani jedno ze slov BAR, DEN, RAZIE?

Piiklad 5. Petr Stédryj porddd kazdij vecer veceri pro své prdtele. Na veceri jsou pozvani vidy tri
hosté. Kolika zpisoby muzZe Petr rozeslat pozvdanky pro svych 7 prdatel na cely tyden tak, aby kaZdy
z téchto sedmi pratel byl alespori jednou pozvdn?

Piiklad 6 (*). Bud
pn)={me{1,2,...,n} | ged (n,m) =1}

FEulerova funkce. Pomoci principu inkluze a exkluze ukazte, Ze pro kazdé prirozené ¢islo n > 2 plati

w=n () () (3)

kde n = p{' ---ptr pro prirozend éisla r,eq, ..., e, a prvoéisla p1,...,p, je prvociselny rozklad n.

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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