Diskrétni matematika — priklady na 9. cviceni

26. listopadu 2019

1 Uvod do teorie grafii

(Neorientovany) graf G je usporddand dvojice (V,E), kde V je neprdzdnd mnozina vrcholu a
EC (2) je mnozina hran. Dulezitymi grafy jsou napiiklad

dplny graf na n vrcholech K,, = (V, (%)), |V| = n,
cyklus Cp, = ({1,...,n}, {{#,i+1}:i=1,...,n =1} U {{1,n}}),
cesta P, = ({1,...,n}, {{i,i+1}:i=1,...,n—1}),

aplng bipartitnd graf K, n, kdem,n > 1,V = {uq,...,up}U{v1,..., 0} a B = {{u;,v;}:i =
1,...,n, j=1,....,m}.

Graf H je podgrafem grafu G, pokud V(H) C V(G) a E(H) C E(G). Stupen vrcholu v je pocet
hran grafu G obsahujicich vrchol v, znacime jej degq(v). Graf G je souvisly, pokud v ném pro
kazdé jeho dva vrcholy u, v existuje cesta z u do v. Rekneme, ze grafy G = (V,E) a G' = (V', E')
jsou izomorfni, pokud existuje bijekce f:V — V' takové, ze plati {u,v} € E prévé tehdy, kdyz
{f(u), f(v)} € E'. Jako doplnék grafu G znaéime graf G, ktery ma hrany pravé mezi témi vrcholy,
mezi kterymi je G nemaé.

Piiklad 1. FExistuje graf s alespori dvéma vrcholy, jehoz vrcholy by mély vSechny stupné rizné?

Piiklad 2. Dokazte, Ze doplnék kazdého nesouvislého grafu je souvisly. Musi to platit obrdcené?
Tedy must byt kazdy graf se souvislym doplrikem nesouvisly?

Priklad 3. Které z ndsledujicich grafu jsou izomorfni?

a) b) c)

Piiklad 4. Necht mdme m,n,k € N.
(a) Spoéitejte pocet cykli délky k v grafu K,.
(b) Spocitejte pocet cykli délky k v grafu K, ..

Priklad 5. Ukazte, ze kazdy graf, jehoZ vSechny vrcholy maji stuperi alespori d, obsahuje cestu na
d 4+ 1 vrcholech jako podgraf.

Priklad 6. Sestrojte nekonecné mnoho grafu, které jsou izomorfni svému doplriku.
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