Diskrétni matematika — 4. cviceni

25. tijna 2018
1 Funkce

Zobrazend (respektive funkce) f: X — Y je relace f C X x Y takovd, Ze pro kazdé = € X existuje
pravé jedno y € Y, které je v relaci f s . Funkce f: X - Y je

(a) prostd (neboli injektivni), pokud f(x) # f(z') pro kazdé = # 2/, x,2' € X
(b) na (neboli surjektivng), pokud pro kazdé y € Y existuje z € X takové, ze f(z) = y;
(¢) wvzdjemné jednoznacnd (neboli bijektivni), pokud je prostd a na.

Jsou-li f: X =Y ag:Y — Z funkce, pak jejich sloZeni oznacujeme jako g o f a jednd se o funkci
h: X — Z danou predpisem z — g(f(x)). Vsimnéte si, Ze skldddn{ je znacené jinak nez u relaci!

Priklad 1. Najdéte priklad

(a) prosté funkce f:N — N, kterd nent na,

(b) funkce f:N — N, kterd je na, ale neni prostd.

Piiklad 2. Necht f: X =Y a g:Y — Z jsou zobrazeni. Necht go f je prosté.
(a) Rozhodnéte, zda f must byt prosté.

(b) Rozhodnéte, zda g musi bijt prosté.

Piiklad 3. Jaky je pocet viech zobrazend f:{1,2,...,m} — {1,2,...,n}? Co podcet bijektivnich
zobrazend f:{1,2,...,n} = {1,2,...,n} a prostych zobrazent f:{1,2,...,m} — {1,2,...,n}?

2 Kombinatorické pocitani

Pocet moznych usporadani n-prvkové mnoziny je n!. Pocet zpusobu, kolika muzeme vybrat neu-
n n

spofddanou k-tici z n-prvkové mnoziny, je (7). Plati () = (,",) a 2iy (7) =2

Piriklad 4. Z kolika hesel mdme na viybér, pokud kazZdé heslo mize obsahovat pouze pismena z
anglické abecedy a musi mit délku 8?2 Co kdyz navic miZe obsahovat jen prdavé jednu samohldisku?

Priklad 5. (a) Kolika zpiusoby muZeme rozdat n korun mezi k lidd tak, aby kaZdy dostal alesporn
jednu korunu? Neboli, jakij je pocet Tesent (iy,...,ix) € N¥ rovnice iy + - + i) =n?

(b) Jak se pocet zmeéni v pripadé, Ze netrvame na tom, aby kazdy néco dostal? Neboli, jaky je pocet
resent (iy,. .., i) € NE rovnice iy + - +ip =n?

Priklad 6. (a) Pro prirozené ¢islo n dokazte algebraicky i kombinatoricky ndsledujict identitu:
2n n
=2 .
(3)-2()
(b) Pro nezdpornd celd éisla a,b,c,m dokazte ndsledugici identitu:
Z a b c\ (a+b+ec
. — 1 J k) m ’
1,5,k>0,i+j+k=m

Priklad 7. Dokazte ndsledujici identitu:

S () =)

Priklad 8 (*). Kolik existuje k-prvkovijch podmnozin mnoZiny {1,2,...,n}, v nichZ se nevyskytuji
Zadnd dvé po sobé jdouct ¢isla?
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