Diskrétni matematika — priklady na 9. cviceni*

28. listopadu 2014
1 Uvod do grafii

(Neorientovany) graf G je uspofdadand dvojice (V,E), kde V je neprdzdnd mnozina vrcholia a
E C (‘2/) je mnozina hran. Dulezitymi grafy jsou napiiklad iplny graf na n vrcholech K, =
(v, (‘2/)), V| = n, cyklus C,, = ({1,....,n}, {{#,i+1} |i=1,...,n =1} U {{1,n}}), cesta P, =
({1,...,n}, {{i,i+ 1} | i = 1,...,n — 1}) €& uplny bipartitni graf K, ,, kde m,n > 1, V =
{ug,...;un U{v,...,om}ta BE={u,v}|i=1,...,n, j=1,...,m}

Graf H je podgrafem grafu G, pokud V(H) C V(G) a E(H) C E(G). Stupeni vrcholu v
je pocet hran grafu G obsahujicich vrchol v, zna¢ime jej degg(v). Graf G je souvisly, pokud v
ném pro kazdé jeho dva vrcholy u, v existuje cesta z u do v. Rekneme, ze grafy G = (V,E) a
G' = (V', E’) jsou izomorfni, pokud existuje bijekce f:V — V' takovd, ze plati {u,v} € F prévé
tehdy, kdyz {f(u), f(v)} € E’. Jako doplnék grafu G znacime graf G, ktery m4 hrany pravé mezi
témi vrcholy, mezi kterymi je G nema.

Jako Hamiltonovskou kruznici v grafu G nazveme kruznici v G, kterd prochézi vS§emi vrcholy
G. Podobné Hamiltonovskd cesta v G je cesta obsahujici vSechny vrcholy grafu G. Graf, ktery ma
vSechny vrcholy stupné rovné k € Ny, se nazyva k-requldarni.

Tah v grafu G = (V, E) je posloupnost (v, e1,...,€n,vy), kde v; jsou vrcholy a e; = {v;—1,v;}
hrany G, ptricemz kazdou ranou projdeme nanejvys jednou. Je uzavieny, pokud v, = vg. Uzavieny
tah v G je Fulerovsky, jestlize projde kazdou hranou préavé jednou a kazdym vrcholem alespoii
jednou.

Piiklad 1. FExistuje graf s alespori dvéma vrcholy, jehoz vrcholy by mély vSechny stupné rizné?
Priklad 2. Najdéte vSechny neizomorfni grafy na 4 vrcholech.

Priklad 3. Dokazte, Ze doplnék kazdého nesouvisiého grafu je souvisly. Musi to platit obrdcené?
Tedy must byt kazdy graf se souvislym doplrikem nesouvisly?

Priklad 4. Které z ndsledujicich grafu jsou izomorfni?
a) b) <)

Piiklad 5. Necht mdme m,n,k € N.
(a) Spoéitejte pocet cykli délky k v grafu K.
(b) Spocitejte pocet cykli délky k v grafu K, .

Priklad 6. Pro kaZdou dvojici prirozenych éisel n, k, kterd splniuje podminky n > k+1 a 2 | kn,
sestrojte k-requldarni graf na n vrcholech.

Priklad 7. Charakterizujte grafy s Eulerovskym tahem, ktery nemusi byt nutné uzavieny.
Piiklad 8. Pro kterd n lze uplng graf K, rozloZit na hranové disjunktni
(a) hamiltonovské kruznice?

(b) hamiltonovské cesty?

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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