Diskrétni matematika — priklady na 5. cviceni”

31. ifjna 2014
1 Césteéna uspofriadani

Relace R se nazyva (c¢dstecné) usporadant, jestlize je reflexivni, slabé antisymetrickd a tranzitivni.
Uspordddni R je linedrni, pokud pro kazdé z,y plati (z,y) € R nebo (y,z) € R.

Necht (X, <) je uspoifddand mnozina. Prvek a € X nazyvadme minimdlnim prvkem (X, <), po-
kud neexistuje zddné z € X takové, ze x < a. Mazimdini prvek a je definovédn podobné (neexistuje
zadné x = a).

Necht (X, <) je uspofddand mnozina. Prvek a € X nazyvame nejmengim prokem (X, =), jestlize
pro kazdé x € X plati a < z. Podobné definujeme nejvétsi prvek (z < a pro kazdé z € X).

Priklad 1. (a) Ukazle, Ze nejuétsi prvek je mazimding, a ukazte priklad usporddané mmnoZiny,
ktera md mazimdlni prvek, ale nemd nejvétsi prvek.

(b) Uvazme usporddanou mnoZinu (N, =), kde v 2y < y | « (tj. y déli x). Rozhodnéte, zda md
nejmensi prvek. Ma minimalni? Maximdlni? Nejuétsi?

2 Kombinatorické pocitani a Dirichletiv princip

Pocet moznych usporadani n-prvkové mnoziny je n!. Pocet zpusobu, kolika muzeme vybrat neu-
n n

spofddanou k-tici z n-prvkové mnoziny, je (7). Plati () = (,",) a Ziy (7) = 2™

Dirichlettav princip. Mdme prirozend ¢isla ny,...,ng a rozdéleni X1, ..., X mnoziny X, kterd
md velikost alespori 1 + Zle (n; — 1). Potom ezistuje i takové, Ze plati | X;| > n;.

Piiklad 2. Z kolika hesel mdme na vibér, pokud kaZdé heslo mize obsahovat pouze pismena z
anglické abecedy a musi mit délku 8?2 Co kdyz navic miZe obsahovat jen prdvé jednu samohldisku?

Priklad 3. (a) Kolika zpisoby muzeme rozdat n korun mezi k lidé tak, aby kaZdy dostal alespor
jednu korunu?

(b) Jak se pocet zméni v pripadé, Ze netrvame na tom, aby kazZdy néco dostal?

Piiklad 4. Dokazte, Ze postavime-li v posluchdrné 12 Zidli vedle sebe do rady a posadime-li na né
9 lidi (kazdy élovek sedi na prdvé jedné zidli), tak vidy najdeme trojici po sobé jdoucich obsazengch
Zidli.

Priklad 5. Dokazte ndsledujici identitu:

- ()0 -
> (1 (0) =2 .
P (z d n—d
Piiklad 6. Jaky je pocet slov délky n nad abecedou {A, B}, ve ktergch se nevyskytuji dvé po sobé
jdouct pismena B?
Piiklad 7 (*). Jaky je pocet neklesajicich zobrazend f:{1,2,...,n} — {1,2,...,n}?

Priklad 8 (*). Kolik existuje k-prokovych podmnozin mnoziny {1,2,...,n}, v nichz se nevyskytuji
zZadnd dvé po sobé jdouct cisla?

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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