Diskrétni matematika — priklady na 7. cviceni*

9. listopadu 2013

1 Zbytky z relaci a castecnych usporadani
Priklad 1. Kolik existuje ekvivalenci na étyrprkové mnoziné?

Priklad 2. Uvazme usporddanou mnoZinu (N, <), kde x <y < y | x (1j. y déli x). Rozhodnéte,
zda md nejmensi prvek. Md minimdini? Mazimdlni? Nejuétsi?

Piiklad 3. Necht (X, <), (Y, =) jsou usporddané mnoZiny. Rikdme, Ze jsou isomorfni, pokud
existuje bijekce f: X —'Y takovd, Ze pro kaZdé x,y € X plati x <y prdvé tehdy, kdyz f (z) < f (y).

(a) Nakreslete viechny navzdjem neisomorfni triprokové édstecné usporddané mnoziny.

(b) Dokazte, Ze kazdé dvé n-prvkové linedrné usporddané mnoZiny jsou navzdjem isomorfni.

(c) (*) Najdéte dvé navzdjem neisomorfni linedrni uspordddni mnoZiny N.

Priklad 4. Popiste vSechny relace na mnoziné X, které jsou zdroven ekvivalenci a zdaroven ¢dstec-

nym usporaddnim.

2 Spernerova véta

Necht X je n-prvkovd mnoZina a nechf M je systém jejich podmnoZin. Potom o M fekneme, Ze
je nezdavisly, pokud neobsahuje dvé ruzné mnoziny A, B C X takové, ze A C B.

Véta (Spernerova véta). KaZdy nezdvisly systém podmnoZin n-prokové mnoziny obsahuje nanejuys
(U:/L?J) mnozin.

Piiklad 5. Zkuste najit co nejvetsi nezavisly systém podmnozin pétiprvkové mnoziny.

Piiklad 6. Necht n € N je takové, Ze jej nedéli ctverec Zddného prirozeného &isla vétsiho neZ
jedna. Uréete nejvétsi moznou velikost mnoziny D délitelu n, kde Zddny délitel z D nedéli jiného
délitele z D.

Piiklad 7. Rekneme, Ze systém podmmnozin M konecné mnoziny X je seminezdvisly, pokud neob-
sahugje tri mnoziny A, B,C' C X takové, Ze AC B CC.

(a) Ukazte, Ze pro seminezdvisly systém M plati

(b) Ukazte, ze pro liché n je odhad nejlepsi mozny.

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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