
Diskrétńı matematika – př́ıklady na 1. cvičeńı∗

1. ř́ıjna 2013

1 Výroky

Př́ıklad 1. Necht’ M je množina osob př́ıtomných v posluchárně a necht’ W (x, y) znamená: osoba
x zná př́ıjmeńı osoby y. Zkoumejte platnost výrok̊u

∀x ∈M ∃y ∈M : W (x, y) ;
∀y ∈M ∃x ∈M : W (x, y) ;
∃x ∈M ∀y ∈M : W (x, y) ;
∃y ∈M ∀x ∈M : W (x, y) .

Př́ıklad 2. Plat́ı

¬ (∀x ∈ R ∃y ∈ R ∀z ∈ R : (z > y ⇒ z > x)) ⇔ (∃x ∈ R ∀y ∈ R ∃z ∈ R : (z > y & z ≤ x))?

2 Důkazové techniky

Základńı d̊ukazové techninky jsou následuj́ıćı:

• Př́ımý d̊ukaz: řadou platných implikaćı se odvod́ı platnost závěru.

• Nepř́ımý d̊ukaz: mı́sto ”Jestliže plat́ı předpoklady, pak plat́ı závěr.”dokazujeme ”Jestliže ne-
plat́ı závěr, pak neplat́ı alespoň jeden z předpoklad̊u”.

• D̊ukaz sporem: mı́sto ”Jestliže plat́ı předpoklady, pak plat́ı závěr.”ukazujeme ”Jestliže plat́ı
předpoklady a plat́ı opak závěru, pak plat́ı opak jednoho z předpoklad̊u (nebo plat́ı jiné
zjevně nepravdivé tvrzeńı).”

• Matematická indukce: pokročileǰśı technika.

Př́ıklad 3. Dokažte př́ımo, nepř́ımo a sporem následuj́ıćı tvrzeńı: je-li n ∈ N a n2 je liché, pak
také n je liché.

Př́ıklad 4. Dokažte indukćı, že každé n ∈ N lze zapsat bud’ ve tvaru 2k nebo 2k − 1 pro nějaké
k ∈ N.

Př́ıklad 5. Ukažte, že
√

2 neńı racionálńı č́ıslo.

Př́ıklad 6. Existuj́ı dvě iracionálńı č́ısla x, y taková, že xy ∈ Q?

Př́ıklad 7. Ukažte, že existuje nekonečně mnoho prvoč́ısel. Zkuste použ́ıt r̊uzné typy d̊ukaz̊u.

Př́ıklad 8. Dokažte, že každé nenulové racionálńı č́ıslo lze zapsat jako součin dvou iracionálńıch
č́ısel.

Př́ıklad 9. Dokažte, že pomoćı dvoukorun a pětikorun dokážeme vyplatit libovolnou částku N ≥ 4.

∗Informace o cvičeńı naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/˜balko/
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