Diskrétni matematika — priklady na 11. cviceni®

10. prosince 2013

Strom je souvisly graf bez cyklu. Ekvivalentni definice jsou: graf, kde kazdé dva vrcholy lze spojit
jednoznac¢né urcenou cestou; souvisly graf, ktery prestane byt souvisly po odebrani libovolné hrany;
graf bez cykla, kde po pridéni libovolné nové hrany uz cyklus vznikne; souvisly graf s po¢tem hran
o jedna mensim nez je pocet vrcholu.

Nesouvisly graf, jehoz kazda komponenta souvislosti je stromem, se nazyva les. Automorfizmus
grafu G = (V| E) je izomorfismus G a G, tedy bijekce f:V — V takové, ze {u,v} € E praveé tehdy,
kdyz { f(u), f(v)} € E.

Priklad 1. Nakreslete vsechny stromy s vrcholy {1,2,3,4} a vsechny po dvou neizomorfni stromy
na 6 vrcholech.

Piiklad 2. Ukazte, Ze graf na n vrcholech s k komponentami souvislosti je lesem prdavé tehdy, kdyz
ma n — k hran.

Piiklad 3. Necht T1,T>, ..., T} jsou podstromy stromu T takové, Ze kazdé dva maji neprdzdny
spolecny prunik. UkaZte, Ze potom existuje vrchol spoleény vsem podstromum T;, i =1,2,.... k.

Piiklad 4. Necht T je strom s n > 2 vrcholy. Necht p;, i € N, oznacuje pocet vrcholii v T stupné
i. Ukazte, Ze plati
p1—p3—2ps— - — (n—3)pp_1=2.

Priklad 5. (a) Najdéte asymetricky strom. Tedy strom s jedingm automorfizmem (identitou) a
alesponi dvéma vrcholy.

(b) Jaky je nejmensi pocet vrcholi, které mizZe asymetricky strom mit?
Piiklad 6. Dokazte, Ze pro kaZdé prirozené n existuje nanejuys 4™ po dvou neizomorfnich stromai.

Piiklad 7. Pro graf G a prirozené ¢islo k oznacime jako G) graf s mnozinou vrcholi V(G), ve
kterém spojime hranou kaZdé dva rizné vrcholy, které jsou v G ve vzddlenosti nanejvys k.

(a) (*) Ukazte, Ze pro kazdsj strom T obsahuge graf T hamiltonovsky cyklus.
(b) Pougitim cdsti a) dokazte, e pro kazdy souvisly G md graf G hamiltonovsky cyklus.

(¢c) Najdéte souvisly graf G takovyj, ze G?) nemd hamiltonovsky cyklus.

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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