9. série
(4. prosince 2008)

1. uloha Dokazte, Ze existuje spojita funkce f : R — R takova, Zze f + ¢ neni
rostouci pro zadnou diferencovatelnou funkci g.

2. uloha Na vedirku se se$lo n manzelskych part. Jeden z pfitomnych byl so-
ciolog a tak se rozhodl udélat maly prizkum. Na konci vecirku se kazdého pri-
tomného (samoziejmé kromé sebe) zeptal, s kolika lidmi si béhem vecirku potiasl
rukou. Dostal 2n — 1 rtznych odpovédi. Navic vime, Ze nikdo z pFfitomnych si
nepotiasl rukou s vlastni manzelkou. S kolika lidmi si potfasla rukou manzelka
sociologa?

3. tloha Necht ABCDEFGHIJKL je pravidelny dvanactitthelnik v roviné.
Dokazte, Ze uhlopticky AI, BK a DL se protinaji ve spole¢ném bodé. Dokazte, Ze
uhlopticky AH, BJ, CK a EL se protinaji ve spoleéném bodé.

4. Gloha Tfi rizné body s celo¢iselnymi soufadnicemi lezi v roviné na kruznici
o u . . ./ . w1
o poloméru r > 0. Dokazte, ze alesponn dva z nich maji vzdalenost vetsi nez r3.

5. tloha Necht f: N — N spliiuje pro kazdé n € N vztah f(f(n)) = 2f(n) — n.
Ozna¢me M = {f(n) —n,n € N} \ {0}. Dokazte, Ze je-li M neprézdnd, pak

0< Z%gl.

meM

6. illoha Necht H je n-uniformni hypergraf, ktery mé méné nez % vrchold.
Dokazte, ze jeho vrcholy lze obarvit k£ barvami tak, ze kazda hrana obsahuje vrcholy
vSech barev (n-uniformnim hypergrafem H rozumime systém mnozin takovy, Ze
kazdd mnoZina A € H mé pravé n prvkt, mnoziny A jsou hrany hypergrafu, jejich
prvky se nazyvaji vrcholy).



