8. série
(27. listopadu 2008)

1. Gloha Dvé 999-mistna ¢isla a a b se lisi pouze tak, Ze cifry ¢isla a jsou per-
mutaci cifer ¢isla b. Rozhodnéte, zda jejich soucet muze byt 999- - - 9.

2. uloha Konvexni mnohotuhelnik K = A;A,... A, v roviné nazveme balanco-
vany, pokud existuje jeho vnitini bod P takovy, Ze prise¢iky B; polopfimek A; P s
obvodem mnohothelniku K lezi kazdy uvnitt jiné stény K.

Dokazte, ze zadny konvexni mnohotihelnik K se sudym poctem stran neni balan-
covany.

Rozhodnéte, zda kazdy konvexni mnohothelnik K s lichym pocétem stran je balan-
covany.

3. tloha Nechtf k je prirozené ¢islo a a,, = (2:) mod k. Pro ktera k je posloup-
nost (a,) periodicka? (S p¥ipadnou pfedperiodou.)

4. tloha Necht V je kone¢né dimenzionalni vektorovy prostor nad komutativnim
t&lesem charakteristiky rizné od 2. Necht E;, Es jsou dva podprostory prostoru
endomorfismi End(V) takové, ze E; + E; = End(V) a v¢ + ¢ = 0 pro kazdé
Y € Ey a ¢ € Ey. Dokazte, ze bud E1 = 0 nebo Fy = 0.

5. tloha Necht (x;) je posloupnost kladnych redlnych ¢isel takova, ze

g T, = 00.

neN

Dokazte, ze existuje mnozina Z C N hustoty nula takova, ze

E T, = 00.

z€Z

Mnozina Z C N mé hustotu nula, pokud plati lim 1[ZnN{1,2,...,n}| =0.

6. tloha Necht D je uzaviena konvexni mnozina v roviné a f je omezena kon-
vexni funkce (a tedy i spojitd) definovand na vnitiku D.

Je-li D konvexni mnohothelnik, dokazte, ze f lze spojité rozsifit na celé D.
Rozhodnéte, jestli f lze vzdy spojité rozsitit na celé D, pokud je D jednotkovy
kruh.



