4. série
(30. ¥jna 2008)

1. Gloha Vyfeste v celych ¢islech soustavu rovnic

P ra’=@+1)2+0=(+2% +F=(x+3)* +d%

2. tloha Necht C C R" je jednotkova m-rozmérnd krychle, jejiz stény jsou
rovnobézné se soufadnicovymi nadrovinami {z; = 0}. Pfredpokladdejme navic, ze
C obsahuje pocatek jako vnitini bod. Soufadnicové nadroviny déli C' na 2™ Casti.
Dokazte, ze alespoii 2"~ ! z téchto ¢asti ma objem nejvyse 277,

3. tiloha Nechf n je pfirozené ¢islo. Najdéte nejmensi pfirozené éislo k(n) s
nasledujici vlastnosti. Predpoklddejme, Ze mame balicek s n kartami a michame
ho tak, ze bali¢ek rozdélime na dvé hroméadky (mtZou byt rizné velké), které pak
slijeme dohromady (kdyZz z vysledné hromédky odeberme vSechny karty z prvni
(resp. druhé) hromadky, dostaneme karty druhé (resp. prvni) hromadky ve stejném
pofadi jako pred slitim). Necht p je n-prvkovd permutace. Potom tuto permutaci
p jsme schopni vytvorit po nejvyse k(n) michéni.

4. Gloha Bud M komplexni ¢tvercovd matice, det M = 1. Jestlize existuje
lim M", pak M je jednotkova matice. Dokazte.
n—o0o

5. iloha  Rozhodnéte, zda existuje bijekce f:R? — R2, kterd zobrazi kazdy
uzavieny kruh na uzavfeny Ctverec.

6. tiloha Necht R je komutativni k-prvkovy koneény okruh s jedni¢kou. Prvek
p nazveme modry, pokud je rizny od nuly a nedéli jednicku (tj. neexistuje r € R
takové, ze pr = 1). Dokazte, Zze mnozina modrych prvki je bud prdzdné, nebo m4
velikost alesponi L k — 1J.



