Jméno:

Zkouska z Diskrétni matematiky — pisemnd ¢ast (vzor)

e U pocetnich prikladu je kromé konecného vysledku nutné uvést i spravny postup
feseni (vSechny kroky porddné zduvodnujte).

e Ciselné vysledky nemusite upravovat. Napiiklad odpoved 23 (g) je stejné dobra jako
odpoveéd 80.

1. Definujte symetrickou a tranzitivni relaci na mnoziné X. Kolik je symetrickych relaci
na n-prvkové mnoziné? [5 bodu]

2. Popiste Krushkaluv (hladovy) algoritmus. Déle uvazujte graf G = (V, E), kde

~(9-(0)
E = {’Ulvge <‘2/>:v1ﬁvg7é®}.

Nakreslete tento graf a také v ném naleznéte néjakou minimalni kostru, kdy vaha
hrany e = vjvy € (g) je takova hodnota w(e), ze v1 N vy = {w(e)} (tedy napiiklad
véha hrany {1,2}{2,4} je 2). [7 bodu]

3. Méjme graf G = (V, E) a necht A je matice sousednosti G. Necht B = A? je jeji druhd
mocnina. Dokazte, ze soucet prvku na hlavni diagonéle matice B je roven 2|F|. Tedy
ukazte, ze

> bi=2|E|, pokud B = (b;)l;.
=1

Muzete vyuzivat tvrzeni dokdzand na prednasce. (Pokud ptiklad neumite vytesit,
definujte alespon matici sousednosti.) [9 bodu]

4. Formulujte a dokazte Euleruv vzorec pro rovinné grafy. [9 bodu]



