Kombinatorické etudy 2 — ZS 2011/2012

1. (3.4) Zvolime ndhodnou permutaci ¢éisel 1, 2, ..., n. Jakd je pravdépodobnost,
ze 1 a 2 jsou ve stejném cyklu?

2. (6.28) Kazdy hranové 2-souvisly graf lze vytvofit z kruznice postupnym priddvanim
“usi”. Poraddné: graf G je sjednocenim G; U Gy U --- U Gg, kde G je kruznice, a
kazdy G; (i > 1) je bud cesta, kterd md s G; U --- U G;_1 spolecné jen své konce,
nebo kruznice, kterd ma s G; U --- U G;_1 spoleény jeden vrchol.

3. (9.18) Necht graf G je kriticky k-barevny (definice viz minule). Vyrobime novy
graf G': zatneme s G, pro kazdy vrchol = grafu G vyrobime novy vrchol 2/, ktery
bude mit stejné sousedy jako jsou puvodni sousedé x v G. Na zavér pfiddame vrchol
y, ktery spojime se vSemi vrcholy 2. Ukazte, ze G’ je kriticky (k + 1)-barevny.

4. (11.35) (Popis toho, jak funguji ndhodné prochézky po grafech — viz minule.)

(a) Najdete takovou distribuci pro vg (pocatecni stav), ze distribuce vi (k-tého
kroku) je stejnd pro vSechna k (tzv. stacionarni rozdéleni).

(b) Dokazte, ze staciondrni rozdéleni je pravé jedno.

(¢) Pokud G neni bipartitni, tak (pro kazdé vg) rozdéleni vy konverguje ke sta-
ciondrnimu rozdéleni. Pro bipartitn{ grafy to neplati (leda by G mél jen jeden
vrchol).

5. (14.8) * Obarvime kazdy z bodt v roviné jednou ze dvou barev. Pfedpokladejte,
ze existuje rovnostranny trojihelnik s hranou 1, jehoz vsechny vrcholy maji stejnou
barvu (stru¢né: jednobarevny rovnostranny trojihelnik s hranou 1). Ukazte, Ze pro
kazdé a, b > 0 spliiujici trojihelnikovou nerovnost existuje jednobarevny trojihelnik
s hranami 1, a, b. (Aby existoval viibec néjaky takovy trojihelnik, musi byt |a—b| <
1 < a+b. Cilem je ukdzat, ze existuje i jednobarevny takovy trojihelnik.)

6. Zustalo z minula:

Pro co nejmensi @ > 0 naleznéte obarveni vrcholl grafu ¢ervené a modie, aby
a-nasobek vSech hran mél oba konce ¢ervené a soucasné nejvyse a-nasobek hran
meél oba konce modré. Optimalni{ (pro¢?) je a = 1/3.

Népovéda na: http://kam.mff.cuni.cz/~samal/vyuka/ke/



