8. cviceni z MA — 4.5.2011

Extrémy funkci vice proménnych

1. V roviné je déno n bodu M; = (z;,y;) (i =1,...,n). Najdéte bod M = (a,b), ktery ma nejmensi soucet
¢tvercu vzdélenosti ode vsech bodu M;.

2. Méme ddno n dvojic (z;,y;). Najdéte a, b tak, aby funkece f(z) = ax + b méla minimalni “kvadratickou
chybu”:
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Z(f(ifz) - yi)2 :
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Vazané extremy

Naleznéte extrémy funkce

3.
(a) f(z,y) = x + 2y na mnoziné, kde 2% + y2 = 1;
(b) f(x,y,2) =z +y + z na mnozing, kde x2 + y? + 2% = 4;
(c) f(z,y) = a:2 +2y? — x na mnozing, kde 22 4+ y* < 1;
(d) f(z,y) fx + 2y + 3% na mnozing, kde 0 <z < 3,0 <y < 1;
(e) fx,y) = 2 —4;vy—|—y + 4y na ¢tverci s vrch201y (0, 0) (0,1)2 (1,0) a (1,1);
(f) flz,y,2) = a? +2y + z2 na mr120z1ne kde ()" + (4 ) (%) =1;
(8) f(z,y,2) = (%) + (%) + (%) na mnoziné, kde % + y? + 2% = 1.
4.

a) Ktery z obdélniki o obvodu ! m4 nejvétsi obsah?

b) Ktery z kvddri o objemu V' mé nejmensi povrch? (A co v R"™?)

¢) Ktery z kvadru “bez vika” o objemu V mé nejmensi povrch?

d) Ktery z vélct o objemu V m4 nejmensi povrch?

e) (*) Jaky je optimdlni kelimek (komoly kuZzel se dnem a bez vika) s objemem 0.2¢?
f) Jak velky snéhuldk (ze ti{ koul{) lze vyrobit z koule o poloméru 1 metr?

(a) Pytel ryze stoji $50, samopal $100. Pokud m4 vesnice & samopalu a y pytla ryze, m4 z toho ‘uzitek’
zy. Kolik ¢eho m4 poiidit, pokud v pokladnicce je $4007?
(b) Co majf vesni¢ané dokoupit, pokud najdou dalsi stodolarovku?

6. Automobilka vyrab{ t¥i typy aut: A, B, C. Pokud jich vyrobi a, b, a ¢, tak jeji zisk bude Z(a, b, ¢).
Pritom omezeni kapacitou vyrobn{ linky davé, ze pa + gb + rc =t (< t?7). Omezeni mnozstvim oceli ve
skladu davé za + yb + zc = w (< w?). Kolik kterych aut maji vyrobit? Zamyslete se, co znamenaji
Lagrangeovy multiplikdtory A1, Ao!

7. Dokazte, ze pro kladnd x4, ..., x, plati

T1+ -+ Ty
-

Yy ... xn <

8. Pro kladnd p;, jejichz soucet je jedna, nazveme entropif vyraz H(p1,...,pn) = Y iy —Pilogs p;. Jakd
velkd muze byt entropie? (Tj. naleznéte extrémy funkce H na mnoziné {p; >, p; = 1,p; > 0}.)



