
Po�zadavky ke zkou�sk�am

z Matematick�e anal�yzy III

(pro II. ro�cn��k oboru Informatika, zimn�� semestr)

1. Metrick�e prostory. Z�akladn�� fakta z p�redchoz��ch semestr�u.
Sou�ciny. Ekvivalentn�� metriky a jejich role, ekvivalentn�� metriky v
Euklidovsk�em prostoru. Kompaktn�� prostory, zobecn�en�� fakt o kom-
paktn��m intervalu (maxima a minima spojit�ych funkc��, stejnom�ern�a
spojitost). Kompaktn�� podprostory Euklidovsk�eho prostoru. Separa-

bilita. Tot�aln�� omezenost. �Upln�e prostory. Kompaktnost a pokryt��
otev�ren�ymi mno�zinami.
Banachova v�eta o pevn�em bod�e.

2. Parci�aln�� derivace a tot�aln�� diferenci�al. Parci�aln�� derivace.
Tot�aln�� diferenci�al a jeho geometrick�y smysl. Existence tot�aln��ho difer-
enci�alu. V�eta o parci�aln��ch derivac��ch a tot�aln��ch diferenci�alech slo�ze-
n�ych funkc��.
Parci�aln�� derivace vy�s�s��ch �r�ad�u; z�am�ennost parci�aln��ch derivac��.

3. V�ety o implicitn��ch funkc��ch. V�ety o �re�sen�� rovnic f(x, y) = 0
a f(x,1 , . . . , xn, y) = 0 s �upln�ym d�ukazem, �re�sen�� soustavy rovnic
fi(x1, . . . , xk, y1, . . . , yn) = 0, i = 1, . . . , n bez podrobnost�� o δ a �,
na jedni�cku ale induk�cn�� krok v determinantu. Role Jacobiho determi-
nantu.
Pou�zit��: aproximativn�� �re�sen�� (Taylor�uv polynom �re�sen��), regul�arn��

zobrazen��.

4. Extr�emy. Extr�emy funkc�� v��ce prom�enn�ych a parci�aln�� derivace.
V�eta o v�azan�ych extr�emech, extr�emy \na kraji de�ni�cn��ho oboru".

5. V��cerozm�ern�y Riemann�uv integr�al a pozn�amky o Lebes-
gueov�e integr�alu. De�nice a z�akladn�� vlastnosti Riemannova in-
tegr�alu na v��cerozm�ern�ych intervalech.
Fubiniova v�eta.
V�eta o substituci (bez d�ukazu, ale s porozum�en��m roli Jacobiho de-

terminantu).
Pozn�amky o Lebesgueov�e integr�alu (v�sechno bez d�ukazu): Lebesgue-

ova a Leviho v�eta, integr�al p�red jin�e obory ne�z intervaly.

6. Oby�cejn�e diferenci�aln�� rovnice a jejich soustavy. Obecn�a
�uloha a jej�� p�reveden�� na soustavu rovnic prvn��ho �r�adu.
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Soustava diferenci�aln��ch rovnic prvn��ho �r�adu a jej�� integr�aln�� vari-
anta.
V�eta o existenci a jednozna�cnosti �re�sen�� (na jedni�cku aspo�n schema

d�ukazu pro y′ = f(x, y)).

7. Line�arn�� diferenci�aln�� rovnice. (V�sechno ve variant�ach (a)
soustava line�arn��ch rovnic prvn��ho �r�adu, (b) jedna line�arn�� rovnice n-
t�eho �r�adu.)
V�eta o existenci a jednozna�cnosti (bez d�ukazu), v �cem se li�s�� od

obecn�eho p�r��padu.
Tvar soustavy �re�sen�� (a�nn�� prostor dimense n). Wronsk�eho deter-

minant a v�eta o jeho nenulovosti �ci nulovosti.
Metoda variace konstant.
P�r��pad konstantn��ch koe�cient�u. Nalezen�� soustavy �re�sen�� v p�r��pad�e

jedn�e rovnice n-t�eho �r�adu podrobn�e, u soustav aspo�n p�reveden�� na
�ulohu o vlastn��ch �c��slech a vlastn��ch vektorech.


