
Po�zadavky ke zkou�sk�am z matematick�e analysy

(I. ro�cn��k informatiky, zimn�� semestr)

1. �C��seln�e obory.
P�rirozen�a �c��sla, indukce. Cel�a �c��sla, racion�aln�� �c��sla.
Supremum a in�mum. Vlastnosti re�aln�ych �c��sel (operace, uspo�r�ad�an��,

vzd�alenost jako absolutn�� hodnota rozd��lu, po�zadavek o supremu).
Komplexn�� �c��sla. �C��slo komplexn�e sdru�zen�e, vlastnosti. Absolutn�� hod-

nota a troj�uheln��kov�a nerovnost.

2. Pot�rebn�e v�eci z mno�zin.
Zna�cen��.
Zobrazen��, zobrazen�� prost�a, zobrazen�� na. Srovn�av�an�� mohutnost��, v�eta

Cantor-Bernsteinova. Cantorova v�eta o mohutnosti mno�ziny podmno�zin.
Spo�cetnost a z�akladn�� v�ety o n��.

3. Posloupnosti a �rady.
Konvergence, v�ety o limit�ach a operac��ch. Cauchyovsk�e posloupnosti.

V�eta o vyb��r�an�� z omezen�e posloupnosti. Bolzano-Cauchyova v�eta.
Sou�cet �rady. Absolutn�e konvergentn�� �rady a jejich vlastnosti. Z�akladn��

kriteria konvergence.
V�eta o p�rerovn�an�� neabsolutn�e konvergentn�� �rady. Alternuj��c�� �rady.

4. Re�aln�e funkce.
De�ni�cn�� obory. Intervaly.
Spojitost a jej�� zachov�av�an�� (p�ri operac��ch atd.). Spojitost a konvergence.

Darbouxova v�eta (spojit�y obraz intervalu je interval).
Spojitost monotonn�� funkce na intervalu.
Spojitost inversnich funkc��.
Limita funkce v bod�e (v�sechno vlastn�� i nevlastn��), jednostrann�e limity.

Vlastnosti limit.
Kompaktn�� interval, spojit�e funkce na kompaktn��m intervalu.

5. Polynomy a racion�aln�� lomen�e funkce.
Polynomy a jejich ko�reny. Rozklady polynom�u, n�asobnost ko�rene. Co se

p�ri tom stane s polynomy s re�aln�ymi koe�cienty.
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Racion�aln�� lomen�e funkce. Jejich z�apis ve tvaru \sou�ctu jednoduch�ych
zlomk�u".

6. N�ekter�e speci�aln�� funkce.
Goniometrick�e funkce a jejich vlastnosti. Cyklometrick�e funkce.
Logaritmy a exponenci�aln�� funkce. Vlastnosti.

7. Derivace.
De�nice derivace. Interpretace (rychlost, te�cna, aproximace line�arn�� funk-

c��).
V�eta o derivaci a diferenci�alu.
Pravidla pro po�c��t�an��: Sou�cet, n�asobek, pod��l, skl�ad�an�� funkc��, inversn��

funkce.
Derivace vy�s�s��ch �r�ad�u.
Derivace speci�aln��ch funkc�� (funkc�� z p�redchoz��ho bodu).

8. V�ety o st�redn�� hodnot�e.
Rolleova v�eta.
V�eta o st�redn�� hodnot�e (v. o p�r��r�ustku funkce).
Zobecn�en�a v�eta o st�redn�� hodnot�e.

9. Aplikace.
Prvn�� derivace, r�ust a kles�an��, lok�aln�� maxima a minima.
Derivace a n�asobnost ko�rene polynomu.
Druh�a derivace, konvexn�� a konk�avn��.
Rozbor pr�ub�ehu funkce.
Oskula�cn�� kru�znice.
Newtonova metoda �re�sen�� rovnice f(x) = 0.
Typ mo�zn�ych nespojitost�� derivace.
L'Hospitalova pravidla, neur�cit�e v�yrazy.
Taylor�uv polynom a zbytek.

10. Neur�cit�y integr�al (primitivn�� funkce).
Jednozna�cnost a�z na konstantu. Z�akladn�� v�ypo�ctov�e vzorce.
Integrace per partes. Substituce.
Integrov�an�� racion�aln��ch funkc�� lomen�ych.
Speci�aln�� substituce.
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