Virtualni funkce

aneb t¥ida jako Sablona

m Chceme vytvofFit vektorové malovatko, které kresli riizné tvary,
m kazdy tvar se kresli jinak, ale vSechny chceme dat do spojdku.
m Spojdk zajisti tfida nakres(litelny) a chce také vynutit funkci
sezame nakresli.
m class nakres{ public: void sezame nakresli();};
m class bod:public nakres{
public: void sezame nakresli();};
m nakresxhlava=new bod();...
m ... a celé to nebude fungovat, protoZe metody jsou
reprezentovany v prototypu.
m Virtudlni funkce jsou reprezentovany ve VMT.
m Tvofi se stejné jako v Pascalu:
virtual navr_typ jmeno(parametry)...
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Virtualni funkce

v pfikladu malovatko

#include <stdio.h>

class nakres

{ public: virtual void sezame nakresli()
{ printf("Nic nekreslim!\n"); }

b

class bod:public nakres

{ public: virtual void sezame nakresli()
{ printf ("Kreslim bod!\n");}

s

int main()

{ nakres*hlava=new bod();
hlava->sezame nakresli();
}
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Statické prvky

sedi ve tfidé a ne v objektech

m Ne&kdy chceme, aby atribut (nebo metoda) existovala jen
jednou.

m Takové prvky mizZeme definovat, aby pfislusely p¥imo t¥idg...

m ... zvany statické, definuji se modifikdtorem static. Ten se
chova (syntakticky) stejné jako virtual, tedy:

m staticka proménna:
class t{ public: tQ
{ static int citacl=0; citacl++;}
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Statické prvky

m Staticky atribut tfidy musime explicitn& definovat (nedefinuje
se deklaraci statického atributu):
class t{ static int citacl;
public: t(O{t::citacl++}}
int t::citac1=0;
m statickd metoda:
class t{...
static int kolikrat()
{ return citacl;

}
}s

printf ("Konstruovali jsme %d",t::kolikrat());}
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Friend-funkce

aneb placeny zabijék v roli sheriffa

74

Fistup

YERTR D% 4

m Obcas chceme, aby funkce nepfislu$na t¥id& méla p
k privatnim atributdm.

m V tom pfipadé funkci definujeme mimo t¥idu — napf¥.
void kamarad(t a)

(..

a ve tfid& jen deklarujeme, Ze je zpratelena:
m friend void kamarad(t);

m Friend-funkci vyuZijeme pfedevsim predavdame-li jako parametr
svou vlastni t¥idu a zp¥atelenad funkce ji pFistupuje k privatnim
atributdm.
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Cisté& virtualni funkce

jsou funkce, které chceme definovat aZ v synovskych tfidach

m Motivace: Chceme napsat ovlada¢ od tiskarny, ale kazda
tiskarna je jina.

m Tiskdrna obecnd neexistuje (existuji jehlitkové, inkoustové,
laserové,...) a kazd§ tiskne jinak.

m Chceme rozhrani, které definuje spole¢né pozadavky -
napfiklad metodu tiskni.

m PouZijeme dédi¢nost a metoda tiskni bude virtudlni.

m V rodiéi ji nechceme definovat, tak do ni p¥ifadime nulu:
virtual int tiskni(char*)=0;

m Funkci definujeme aZ v synech.

m Takové funkci ¥ikame ¢&isté virtudlni.
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MAINET

s tiskarnami

class tisk
{ public: virtual int tiskni(char*)=0;
b
class 1ltisk:public tisk
{ public: virtual int tiskni(char*co)
{ printf ("Tisknu laserove: %s\n",co);}
b

class itisk:public tisk

{ public: virtual int tiskni(char*co)
{ printf ("Tisknu inkoustem: %s\n",co);}
b
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Abstraktni t¥ida

byla na predchozim slildu

m T¥ida, kterd obsahuje aspoii jednu Cisté virtudlni funkci, se
nazyva abstraktni.

Nelze vytvofit instanci této tfidy,
Ze je t¥ida abstraktni, preklada¢ pozna.
Takové tfidy miZeme pouZivat jako tzv. interface,

tedy Yekneme, co musi kazda synovska tfida definovat.

Praktické pouZiti: asto omilané vektorové malovatko (a typ
drawable).
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PY¥etéZovani operatori

dé&l3d néco podobného jako pretéZovani funkci

m Chceme implementovat komplexni ¢&isla, udélame tedy tfidu
s redlnou a imaginarni slozkou.

m Cisla chceme stitat, odtitat,... jako jiné &iselné typy (ne
secti(kom a, kom b);).

m Pretizeny operdtor definujeme jako funkci s divnym jménem,
napf. operator=, operator+,...
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MAINET

kom& kom::operator=(const kom A)
{ this->re=A.re;this->im=A.im;
return *this;
}// pozor na operatory copy- a move-assign...

kom kom: :operator+(const kom B)
{ kom C;
C.re=re+B.re;
C.im=im+B.im;
return C;
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Proudy

a vyuZiti pretizenych operatorli

Nacitdme pomoci getchar a vypisujeme pomoci printf,

v C++ je moZnost pouZit streamy (otev¥it soubor jako
stream)

m Ptiklad:
ofstream vystupni;
vystupni.open("vystup.txt");

Standardni vstup/vystup reprezentovan streamy cin, cout.

Soubor je pak reprezentovan objektem (kterému Ize volat
metody).
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Proudy I

temné

m Naditani a vypis:
char data[100];
cin>>data;
cout<<data<<endl;

m OvSem << resp. >> zname, byly to operdtory bitového posunu.

m Tady jsou tyto operdtory ptetiZené.

Martin Pergel
Objektové& orientované programovani



Code snippets

specifikum Visual Studia

m Jsou tkony, které déldme opakovan& (naptiklad for-cyklus
s cyklici promé&nnou 1).

m Proto stadi napsat for a stisknout tabelator.

m Anebo &asto definujeme t¥idy. T¥ida MyClass s (implicitnimi)
konstruktory a destruktorem stisknutim tabeldtoru po napsani
class.

m Podrobnosti s kolegou Holanem (pozor, at snippety funguji
podobnég, do jisté miry se lisi).
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