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Pragmatické informace

m Volitelny/povinny pfedmét,

m zdpolet: zapoltovy program (s dokumentaci), aktivni G&ast
na cviteni (body v CodExu), prakticky test,

m zkouska: objektovy navrh, otdzky.

m Podrobnosti moZnd s kolegou Holanem pozménime!
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Cile predmétu

m Programovéni v C, C4++ a C#,
m objektové programovani,

m moderni vyvojové prostredky.
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Souvislosti

m Prvické Programovani Il s kédem NPRG je vyrazné odliné od
Programovani 2 s kédem NPRM, resp. NMIN,

m proto matematici nejsou schopni navstévovat prakticky Zadné
navazujici pfednasky o programovani.

m Kolegové Matematici pozadali o C++, ale bez C# nelze
navstévovat informaticky druhacky C#.

m Budeme masivné stavét na Pascalu.

m Uvidime, Ze viechny jazyky jsou vlastné stejné (p¥i trose
Stésti).
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Prosttedky

m Budeme pouzivat CodEx,

m vyuZivat budeme budto Microsoft Visual Studio (v dostupné
verzi),

m nebo prostfedi MONO (oboji je k dispozici legdln& zdarma
aspofi v omezené verzi).

m Tvofit budeme p¥evazné& konzolové aplikace (o psani
formula¥ovych si taktéZz néco Fekneme - predevsim v C#).
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Literatura

Bruce Eckel: Thinking in C++
Bruce Eckel: Myslime v jazyku C++ (Grada)

Andrew Koenig, Barbara E. Moo: Accelerated C++

]
]
m Miroslav Virius: Pasti a propasti jazyka C++
]
m Stanley B. Lippman: Essential C++
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Historie

m NavrZen v Bell Labs v ramci vyvoje UNIXu,

m podle K. Thompsona dostali B. Kernighan a D. Ritchie
uloZeno vytvofit obfuscovany Pascal,

navrhli jazyk A, se kterym nebyli spokojeni,
proto navrhli jayzk B, ....,
spokojeni byli az s jazykem C,

jazyk se ovsem zadal masivné vyuZivat.
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V3eobecné vlasntosti jazyka C

m Syntax vychdazi z Pascalu,

m plno véci je ale navrzeno odli$né,

m jazyk povoluje véci v Pascalu nemyslitelné (konverze),
m jazyk je vyrazn& zjednodusen (neni string a boolean).

m Existuje n&kolik norem (K & R, ANSI C89, C99, C11).

m PliZivé dochazi k omezovani moZnosti, C4+-+ moZnosti
omezuje jesté vice.
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C je jazyk podobny Pascalu,

CH+ je jazyk, ve kterém je k vidéni témé¥ vie,

maji velky prinik syntaxe spole¢ny, C++ podporuje objekty,
C podporuje kouzleni.

Obvykle uvidite prekladate C++-, ale nikdy nevite, kdy budete
potfebovat C, proto si fekneme o obou jazycich.

m Ptekladage: GCC, G++, Visual Studio .NET,...
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Datové typy a proménné

m Ve vSech jazycich pracujeme s proménnymi,

m datové typy se podobaji Pascalu, jen o nich vime méné
(a jmenuji se jinak).

m char, byte, int, float, double

modifikdtory (intu): long, short, unsigned.
Napfiklad: unsigned long int.

Ov8em stadi jen: short nebo unsigned long.
Definice proménné: var a,b,c:integer; = int a,b,c;

modifikatory const a volatile.

Nechybgji ve vyétu nékteré dilezité datové typy?
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Chybéjici datové typy

a jak se s nimi vypordddame:

boolean nahrazen intem,

[

m nula je false, cokoliv jiného znamend true.
m Misto stringu pouZijeme pointer na char,
[

jednotlivé prvky stringu budeme uklddat na adresy po sobé
jdouci, pointer ukazuje na zalatek.

m V C++ tyto typy jiZ jsou, nicméné procviteni pointeri neni
nikdy od véci.

m NeZ se dostaneme k praci s pointery, neni moc co cvidit.
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Od Pascalu k C

v Pascalu umime p¥edevsim:

Télo hlavniho programu,

pouZivat bloky (begin, end),

komentovat zdrojové texty,

definovat funkce a procedury,

pouZivat (definovat a inicializovat) prom&nné,
vracet navratovou hodnotu,

pracovat s operdtory,

s s

pouZivat zakladni ¥idici struktury.
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Case sensitivita

je stejna skoro u vSech jazykd z familie C

m Oproti Pascalu je C, C4++, C#, Java, Javascript...
case-sensitive,

m tedy zdleZi na velikosti pismen.

m Funkce writeln, Writeln, WriteLn, writelLn a WRITELN
by byly formdIn& rizné funkce (funkce s riznymi jmény).

m Oviem pozor, i funkce (pro vstup a vystup) se v riznych
jazycich jmenuji rGzné!

m Je tudiz tfeba udit se jména funkci i s velikosti pismen.

m Moderné&jsi vyvojova prostfedi naseptavaji, je ale dobré nestat
se na téchto prostfedich naprosto zavislym.
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Hlavni program

m V Pascalu je hlavni program volné sypany mezi begin a end.

m Jazyk C je metodiét&jsi: funkce main,

m tato funkce bere dva argumenty: Poget argumenti (int)
a doty&né argumenty (pole stringd, tedy char-pointert). Nikdo
ale nekontroluje, zda hlavitka odpovida (tedy i int main()
nebo int main(void) bude fungovat.

m Vraci int (¢mZ miZe ¥ict, zda se program nedostal do potizi
podobné jako v Pascalu).

m Obtas se vstupni bod programu jmenuje jinak (_tmain) nebo
(wmain) .

m Tyto funkce mohou umoznit pohodIngjsi praci nap¥iklad
s parametry (pokud maji smysl).
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Bloky a komentare

V Pascalu se bloky zahajovaly a ukonZovaly slovy begin resp.
end.

V jazyku C se zahajuji resp. ukon&uji sloZenymi zavorkami
(které v Pascalu slouZily k psani komenta¥i).

m TudiZ se i komentd¥e museji v C syntakticky lidit. Jsou zde dvé
moznosti:

m Komenta¥ obecny: /* Zde je komentar... a bude az do
ukonceni komentare jako v Pascalu. */

Komenta¥ jednofddkovy (pozor, proti ANSI C89):
// Komentar do konce radku.
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Procedury a funkce

aneb pro¢ jsem uZ v prvaku nerad slySel o procedurach

m Procedura je soucast programu, kterd umi nadist a zpracovat
zadané parametry.

m Funkce je soudst programu, kterd umi nadist a zpracovat
zadané parametry a vratit vysledek.

m Vidime, Ze procedura je jen funkce, kterd nevraci hodnotu,
proto v C procedury nejsou.

m Procedura je funkce vracejici nic. Syntakticky tedy zavedeme
prazdny datovy typ void.
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Procedury a funkce
priklad

m V Pascalu: function nazev(argl:typl;
arg2:typ2;...):navr_typ;
m V C: navr_typ nazev(typl argl, typ2 arg2,...)

m Pozndmky: Typ parametru musime uvést pokaZdé zvlast
(nefunguje pascalské a,b,c:integer) .

m PovSimnéte si stfednikli na konci hlavi¢ky. Uvedeme-li stfednik
v C, jde o deklaraci (za kterou nebude nasledovat definice -
ekvivalent pascalské direktivy forward).

m Funkce se volaji témé¥ jako v Pascalu, jen je t¥eba vZdy pouZit
operdtor zavoldni (kulaté zavorky s argumenty — byt
prazdnymi)!

m T¥i te¢ky Ize takto v C opravdu pouZit (ale o tom pozdéji).
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Definice promé&nnych

a inicializace — definice je skoro jako v Pascalu, inicializace je tplné jina

m V Pascalu: var a,b,c:integer;

mVC: int a,b,c;

m V Pascalu byl problém s inicializaci,

m V C neni: int a=0,b=1,c=2;

m Podle C86 bylo tfeba lokalni proménné definovat na zaéatku

funkce, podle C99 Ize prakticky kdekoliv (ale neni vhodné
toho zneuZivat).

Definice globalnich promé&nnych je volné sypana ve zdrojaku
(zdrojak sestavd predeviim z definic proménnych a funkci).
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Navratova hodnota

funguje Gplné jinak neZ v Pascalu, proto pozor

m V Pascalu byla specidlni write-only proménnd, do které se
ndvratovd hodnota pFifazovala.

m Jazyk C vychazi z toho, Ze cilem funkce je vrétit ndvratovou
hodnotu, tedy

m jak je navratovd hodnota jasnd, funkce konéi.
m Navratovou hodnotu vraci return. ..

m Pt¥iklady: return;, return hodnota;
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MAINET

vyuZivajici operatory, o kterych si néco fekneme za chvili...

V Pascalu:
var globpna:longint;{Globalni promenna}
function secti(a,b:integer):integer;
var pom:integer;{lokalni promenna}
begin
pom:=a+b; {Secteme}
secti:=pom; {Vratime hodnotu}
end;
KdeZto v C: long globpna; //Globalni promenna
int secti(int a, int b)
{ int pom=a+b; //Secteme pri inicializaci
return pom; //Slo by i return a+b;
/* Pozor, instrukce zde uz neprobehnou! */
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Zakladni operétory

nejsou uvedeny podle priorit!

m aritmetické: +, — %, /, % (soulet, rozdil, souin, podil, zbytek
po déleni — pozor, podil sleduje typy argumenti),
m logické: &&,||,! (konjunkce, disjunkce, negace)

m reladni: <, >, >=,<=,==,1 = (men¥i nez, v&tsi nez, v&tsi
nebo rovno, mensi nebo rovno, rovno, nerovno)

m pfifazovaci: =,+ =, — =, | = ... (p¥irad, pFicti, odetti,
vyoruj...)

m Pozor, pfitazovaci operatory vraceji hodnotu. Navratova
hodnota je pfifazovanad hodnota a jsou asociativni zprava.

m Disledek: a=b=c=1; a=(b=(c=1)+1);

m Bitové: &, |, 7, <<,>> (bitové and, or, xor, shift to left, shift

to right nap¥. (16>>2) == 4)
m Inkrementace, dekrementace: ++, ——. Pozor na side-efekt!
AL _
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Poznamka

jejiz duileZitost se projevi za chvili

Zatimco v Pascalu se stfednikem statementy oddélovaly, v jazycich
z rodiny C se stfednikem statementy ukoncuji.
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Zakladni Fidici struktury if

m Podminky se reprezentuji podobné jako v Pascalu, tedy
klicovymi slovy if a else. Syntax se trochu li§i.

m if (podm) prikaz nebo_blok

m if (podm) prikaz nebo_blok else prikaz nebo_blok

m P¥iklad: if (teplota>25) printf("Jdu do
hostince\n");

m if (teplota>25) printf("Do hostince\n"); else
printf ("Nikam!");

m if (teplota>25) { teplota=teplota-25;
printf ("Putyka vola!\n");}
else printf("Nic nebude!\n");

m Pozn: String uzavirdme do uvozovek, znak (typ char) do
apostrofi.
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Pozor!

Podminky v jazyce C jsou zdludné.

m V jayzku C neni typ boolean. Podminka se reprezentuje
intem.

m if(0).... vidy nesplnénd podminka

m if(11).... vZdy splnénd podminka

m if (11 && 1)... vZdy spln&nd podminka

m if (a=1)... vZdy splnénd podminka
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Warningy a errory

m Errory zndme z Pascalu (znamenaji, Ze jsme néco pokazili),

m jazyk C stanovi, Ze preklada& miZe varovat (napfiklad pred
jazykovou spodobou)

m na if (a=1) obvykle pfijde warning (Ze mozna nevime,
co déldme).
m warningu nds obvykle zbavi if ((a=1))

m Errory jsou pfedepsany normou, warningy mize prekladal
vydavat dle uvdZeni.

m Je vhodné kéd ladit, dokud neni bez warning.
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while
zakladnf ¥idici struktury 2

m Ovladd3 se analogicky, tedy
m while(podm) prikaz nebo_blok
m P¥iklad: while(teplota-->25)printf ("Pivo!\n");

7

m Pozor, pokud cyklus neprobéhne, proménnd teplota se snizi
o jedna (ptestoze t&lo neprob&hne)!
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Nahrazka repeat ... until

je v podobé& konstrukce while

m do ... while(podm);

m Opakujeme, dokud je podminka spIn&na (oproti Pascalu, kde
opakujeme, dokud je podminka nesplnéna).
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for-cyklus

je v C vyrazné& vykonnéjsi nezli v Pascalu

for(init;podm;increm)prikaz nebo_blok

P¥iklady: Pascal: for i:=1 to n do neco
C: for(i=1;i<n;i++) neco

Cokoliv mize byt prazdné (init, increm, télo i podminka).

Prazdna podminka vzdy plati.
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Faktorial

uz radéji jen bez rekurze...

int faktorial(int a)
{ int fakt;
for(fakt=1;a>1;a--)
fakt*=a;
return fakt;
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Faktorial podruhé

opét radéji bez rekurze...

int faktorial(int a)

{ int fakt=1;
for(;a>1;faktx=a--);
return fakt;
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Faktorial potreti

opét bez rekurze a jesté zvrhleji...

int faktorial(int a)

{ int fakt=1;
for(a++;--a;)fakt*=a;
return fakt;
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Prazdny for-cyklus

umi byt neéekané G&inny...

for(;;);
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switch

jak se asi udéla pascalské case ...

switch(vyraz)
{ case prvni: kod;
break;
case druhy: dalsi kod;
break;
case treti: jeste;
dalsi;
kod;
break;
default: co udelat jinak;
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Slovo break

neni povinné a jaképak jsou z toho dusledky...

m Neuvedeme-li na konci bloku slovo break, kéd pokraduje
dalsim blokem!
m Priklad:
switch(den_v_tydnu)
{ case 7: den_v_tydnu-=7;
case 0: printf("Pondeli\n");
break;
case 1: printf("Utery\n");
break;
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Header-fily |

&ili hlavickové soubory

C je versatilni, tudiz do né&j nejsou zadrdtované skoro Zadné
funkce. My knihovni funkce pouZivat chceme, a je to moZné.
Podle K& R-normy se nic nekontrolovalo, zavolani neexistujici
funkce zjistil aZ linker. Spatné parametry nikdo nekontroloval.
Podle nov&jsich norem je mozné (a vhodné) kontrolu
podstoupit.

Deklarace funkce — hlavitka ukon&end stfednikem (namisto
pascalského forward).

Tyto deklarace (spolu s konstantami resp. makry) jsou v
hlavi¢ckovych souborech .h.

Chceme-li n&jakou funkci pouZit, je vhodné (v C++ nutné)
hlavi¢kovy soubor naincludovat.

#include<stdio.h> — soubor pro standardni vstup a vystup.
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Header-fily |

&ili hlavickové soubory

m Udélame-li si vlastni soubor v sou¢asném adresa¥i, includujeme
s uvozovkami (misto se zobacky).
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Struéné o vstupu a vystupu

at miZeme cvidit v CodExu

funkce int getchar () ; vraci znak nebo ldaj o chybé.
Konec vstupu ozna&i konstantou EOF.

Jak getchar tak EOF jsou v stdio.h.

Funkce int putchar(int); vypiSe znak.

Vypisuje se pomoci int printf(char format[],...);
printf ("Sbohem svete!\n");

printf ("%d",cislo) ; — vypis cisla.

V&e je v stdio.h.

Podrobnosti budou brzy.
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MAINET

#include<stdio.h>

int main(int argc, charxargv[])

{ printf ("Sbohem svete!\n");
return O;
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MAINET

dalsi

#include<stdio.h>
void main(void)
{ int znak;
printf("Zadej (1cif) cislo: ");
znak=getchar() ;
if (znak==EQF)
{ printf("Ale, ale!\n");
return;}
if ((znak<48) | | (znak>57))
{ printf("Co to je!?\n");
return;}
znak-=48;
printf("Napsal jsi %d\n",znak);
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