Anotace

m Dynamické programovani,

m predani funkce v parametru.




Dynamické programovani

Nejdelsi rostouci podposloupnost

m UtvoF posloupnost dvojic (tfeba pomoci pole recordi),

m prvni prvek obsahuje pfislusnou hodnotu, druhy ukazuje délku
nejdeldi rostouci podposloupnosti koncici dotyénym prvkem.

m Vypliuj zleva doprava, pro kazdy prvek najdi mezi prvky jemu

predchdzejicimi takovy mensi prvek, ve kterém konéi nejdelsi

dostupna podposloupnost.

Podposloupnost najdi od konce:

Najdi prvek nabizejici nejvétsi moznou délku,

poznamenej si HODNOTU a DELKU.

postupuj od konce a pokud najede$ na prvek nabizejici délku

DELKA s hodnotou nejvyze tolik, kolik HODNOTA, prvek si

poznamenej, sniz DELKU o jedna a HODNOTU na hodnotu

nalezeného prvku.

m Nalezenou posloupnost otot.



Dynamické programovani

Nejdel3i rostouci podposloupnost — vypolet (vyplnéni
tabulky)

for i:=1 to n do begin
maximum:=0; maxindex:=0;
for j:=i-1 downto 1 do begin
if pole[j].hodnota<pole[i].hodnota
and polel[j].delky>maximum then
begin
maximum:=pole[j].delky;
maxindex:=j;
end;
pole[i].delky:=maximum+1;
end;



Dynamické programovani

Nasobeni matic

m Nasobeni matic neni komutativni, ale je asociativni.

Mdme-li vyndsobit nékolik matic, nemiiZeme jejich poradi
ménit,

muZeme soudin vSelijak zavorkovat.

R{zna uzavorkovani jsou rizn& vyhodna.

Které z nich je to nejvyhodné&jsi?

Pfedpokladame, Ze mame abstraktni funkce zjistici ze
zadanych rozméri sloZitost soucinu matic spravnych tvari.



Dynamické programovani

Nasobeni matic

m N&které ndsobeni provedeme jako posledni.
m To dlohu rozd&li na (nejvy3e) dv& dal3i instance.

m V kaZdé (mensi) instanci opét n&jaké ndsobeni provedeme
jako posledni.

m ldedlni podhoubi pro rekurzi!



Dynamické programovani

Nasobeni matic

m function slozitost(od,az_do:integer):longint;

m for i:=od to az_do-1 do begin

m  slozitost:=slozitost(od,i)+
slozitost(i+1,az_do)+samotne_nasobeni;

Opét budeme zbyte¢n& nasobit stdle to samé.
Opét se toho zbavime stejné&.



Dynamické programovani

Nasobeni matic

m function slozitost(od,az_do:integer):longint;

m if cache[od,az_do]=0 then

| for i:=od to az_do-1

L] cache[od,az_do]:=slozitost(od,i)+
slozitost(i+1,az_do)+samotne_nasobeni;

m slozitost:=cache[od,az_do];



Dynamické programovani

Ndasobeni matic — poudeni

Tomuto ¥ikdme dynamické programovani.
Zpravidla implementujeme pouze fazi vypliiovani tabulky.
Na tom je nepfijemné urlovat, odkud vypliiovani zahgjit.

Neni tudiz Spatné navrhnout si aspoii na po¢dtku rekurzivni
feSeni a aZ pak rekurzi "rozbit":

m cache[od,az do] :=min{cache[od,i]+cache[i,az do]+
samotne nasobeni}

m coz stadi udélat cyklem.



Dynamické programovani

Problém batohu

Problémem batohu nazveme problém, kdy mame zadany vahy
jednotlivych predméti (wi, ... w,) a jejich ceny (ci,...¢c,) a
nosnost batohu m a ptame se, jak naloZit batoh co nejcennégjsim
obsahem.

Pfedpokladejme variantu, Ze v8echna ¢&isla jsou pfirozend!
Rekurzivni ¥eSeni:
Natti predméty a volej funkci pidej(k,l).

Prvni parametr ¥ika, kolik pfedmétli uz v batohu je, druhy
uréuje index posledniho z nich.

Nevyhoda: ZkouSime v3echny moZnosti.
m ZlepSeni? Dynamickym programem, ale neotfelym zplisobem.



Dynamické programovani

m Vytvof pomocné batohy s nosnostmi 1,2,... m a proménné
popisujici optimum v nich zinicializuj nulami.

m Pro kazdy pfedmét i prepolitej vsechny batohy a zjisti, zda
dopadnou lépe, pokud pfedmét pfiddme nebo ne:

m Pro batoh k zjisti, pokud
cena_batohu(k)<cena_batohu(k — w;) + ¢;.

m Pokud ano, cena_batohu(k):=cena_batohu(k — w;) + ¢;.

m Invariant: Re¥ime-li prvek i, evidujeme (p¥ed touto fazi)
optimalni naplnéni batohli pomoci prvki 1,2,... k — 1.

m SloZitost: mn.

m Pozor, pokud nejsou &isla pFirozena, stdva se problém
NP-té€Zkym. Neni ale silné NP-tézky, coZz znamend, Ze t&€Zkost
se vynucuje "velkymi &isly lisicimi se o malo”.



Dynamické programovani

P¥edani funkce parametrem

m Rizné datové typy porovnavame rizn& (string, integer).

m Chceme-li univerzalni funkci, kterd bude t¥idit cokoliv se ji
dostane do ruky, potfebujeme p¥edat porovnavajici funkci.

m Syntakticky postupujeme tak, Ze vytvofime datovy typ tuto
funkci nesouci.

m Do proménné pfislusného typu miZzeme odpovidajici funkci
pFifadit a pak mdzeme tuto funkci zavolat.

m Syntax: type jmeno_typu=function

(argumenty:typy) :navratovy_typ;

var funkcni_promenna:jmeno_typu;

function porovnej(argumenty:typy);...

funkcni_promenna=porovnej;

funkcni_promenna(parametry) ;



Dynamické programovani

MAINET

type porovfce=function (a,b:integer) :boolean;
var p:porovice;
function cmp(a,b:integer) :boolean;
begin
cmp:=(a<b) ;
end;
procedure por(c:porovfce;a,b:integer);
begin
if(c(a,b)) then writeln(’Prvni vetsil!’);
end;
begin
p:=cmp;
if(p(10,20)) then writeln(’Prvni vetsi’);
por (cmp, 10,20);
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