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Pragmatické informace

m Volitelny pfedmét,

m zdpolet: zdpoltovy program (s dokumentaci), aktivni d¢ast na
cviteni (body v CodExu), prakticky test,

m zkouska: zkouskova pisemka na objektovy ndvrh a bude zfejmé
vyrazné prihlizeno ke zpisobu plnéni zdpoctovych povinnosti.

m OkamZikem ud&leni hodnoceni u zkousky jsou zapo&tové
povinnosti zmraZeny!
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Cile predmétu

m Programovani v C#,
m objektové programovani,

m moderni vyvojové prostredky.

Martin Per

ntované programovani



Souvislosti

m Prvické Programovani Il s kédem NPRG je vyrazné odliné od
Programovani 2 s kédem NPRM, resp. NMIN,
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Souvislosti

m Prvické Programovani Il s kédem NPRG je vyrazné odliné od
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navazujici pfednasky o programovani.
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Souvislosti

m Prvické Programovani Il s kédem NPRG je vyrazné odliné od
Programovani 2 s kédem NPRM, resp. NMIN,

m proto matematici nejsou schopni navstévovat prakticky Zadné
navazujici pfednasky o programovani.

m Budeme masivné stavét na Pascalu.
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m Budeme pouzivat CodEx,
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Prosttedky

m Budeme pouzivat CodEx,

m vyuZivat budeme budto Microsoft Visual Studio (v dostupné
verzi),
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Prosttedky

m Budeme pouzivat CodEx,

m vyuZivat budeme budto Microsoft Visual Studio (v dostupné
verzi),

m nebo prostfedi MONO (oboji je k dispozici legdln& zdarma
aspofi v omezené verzi).
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Prosttedky

m Budeme pouzivat CodEx,

m vyuZivat budeme budto Microsoft Visual Studio (v dostupné
verzi),

m nebo prostfedi MONO (oboji je k dispozici legdln& zdarma
aspofi v omezené verzi).

m Tvofit budeme p¥evazné& konzolové aplikace (o psani
formuldfovych si taktéZ n&co fekneme).
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Objektové programovani
aneb pro¢ nebyl C# v prvaku?

m Zaklady objektového programovani byly i v Pascalu, vSude je
to ale podobné.
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Objektové programovani
aneb pro¢ nebyl C# v prvaku?

m Zaklady objektového programovani byly i v Pascalu, vSude je
to ale podobné.

m Vse je objekt, vie ma metody a atributy se viemi disledky,
které z toho plynou.

m | program je objekt (s metodami). VZdy je definovéno, jak se
s objektem programu zachazi.

m Program nebé&zi odnikud nikam, ale spusti se mu metoda
Main.
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Krok stranou
Rodina jazyka C

m B. Kernighan a D. Ritchie napfed navrhli jazyk A...
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Krok stranou
Rodina jazyka C

m B. Kernighan a D. Ritchie napfed navrhli jazyk A...
m tym byl spokojen aZz s jazykem C.

m A¢ byl tento jazyk navrhovan tdajné jako recese, velmi se ujal.
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Krok stranou
Rodina jazyka C

m B. Kernighan a D. Ritchie napfed navrhli jazyk A...
m tym byl spokojen aZz s jazykem C.
m A¢ byl tento jazyk navrhovan tdajné jako recese, velmi se ujal.

m Za jeho potomky lze prohlasit C++4-, Java, C#, Javascript,
PHP, Python a dalsi.
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Spoleéné vlastnosti

m Jsou case-sensitive,
®m maji podobnou syntax,

m u neobjektovych jazyki se zpravidla spusti funkce main (aZ na
velikost pismen).
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Krok stranou
Jazyk C

hello.c
m #include <stdio.h>
int main()

"
m{ printf ("Hallo, world!\n");
"

}
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Krok stranou
Jazyk C

k_nicemu.c

m #include <stdio.h>

m void £Q)

m{ printf("Hallo, world!\n");
.

®m int main()

m{ £0O;

=}
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Syntax jazyka C

definice promé&nnych

m Datovy typ se piSe napTed!
m int faktorial(int a)

m{ int b=1;

] while(a>1)b*x=a--;

[ return b;

=)
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NejdlleZit&jsi typy

void — prazdny datovy typ — zahozeni hodnoty,
char — obvykle jeden byte — mé&rak velikosti,
short — celodiselny typ,

int — nejobvyklejsi celodiselny typ,

long — celodiselny typ,

float — necelodiselny typ,

double — necelotis. typ s dvojndsobnou (doublovou) p¥esnosti,

C# string — Fetézec C — ne C+# pointery.
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MAINET

m int a,b,c=10,d=100;
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MAINET

m int a,b,c=10,d=100;
m double x=1.15;
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MAINET

m int a,b,c=10,d=100;
m double x=1.15;

B char a=’a’,b=’x’;
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MAINET

m int a,b,c=10,d=100;
m double x=1.15;

B char a=’a’,b=’x’;

]

string text="nic";
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MAINET

Martin Pergel

int a,b,c=10,d=100;
double x=1.15;

char a=’a’,b="x’;
string text="nic";

void nanic(int a, int b, int c);
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int a,b,c=10,d=100;

double x=1.15;

char a=’a’,b="x’;

string text="nic";

void nanic(int a, int b, int c);

parametry funkce pf¥i definici se oddéluji ¢arkou.



MAINET

int a,b,c=10,d=100;

double x=1.15;

char a=’a’,b="x’;

string text="nic";

void nanic(int a, int b, int c);

parametry funkce pf¥i definici se oddéluji ¢arkou.

konstanty modifikatorem const: const double
pi=3.1415926;
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Zakladni operétory

m + (bindrni) s&itdni,

Martin Pergel
Objektové& orientované programovani



Zakladni operétory
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m - ode&itdni, podobn& * a /
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Zakladni operétory
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pt¥irazeni,

== porovnani na rovnost, !=, >, <, >=, <= (nerovnosti),
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Zakladni operétory

+ (binarni) s&itdni,

- odeditani, podobné * a /

== porovnani na rovnost, !=, >, <, >=, <= (nerovnosti),
logické && (and), || (or), ! (not), & (and), | (or), ~ (xor),

[
[
m = pfifazeni,
[
[
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Zakladni operétory

+ (binarni) s&itdni,

- odeditani, podobné * a /

= pfitazeni,

== porovnani na rovnost, !=, >, <, >=, <= (nerovnosti),
logické && (and), || (or), ! (not), & (and), | (or), ~ (xor),
prvni dv& vyhodnocuji ling (je-li vysledek jasny, pFestanou), 4.
a 5. vyhodnocuji dplné (takto v C#, v C to bylo trochu jinak).
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Zakladni operétory

m + (bindrni) s&itdni,

m - ode&itdni, podobn& * a /

m = pfifazeni,

m == porovnani na rovnost, !=, >, <, >=, <= (nerovnosti),

m logické && (and), || (or), ! (not), & (and), | (or), ~ (xor),

m prvni dvé& vyhodnocuji Iin& (je-li vysledek jasny, ptestanou), 4.
a 5. vyhodnocuji dplné (takto v C#, v C to bylo trochu jinak).

m unarni ++, —— (prefixové a postfixové, tedy a++ vs ++a).
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Zakladni operétory

m + (bindrni) s&itdni,
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m prvni dvé& vyhodnocuji Iin& (je-li vysledek jasny, ptestanou), 4.
a 5. vyhodnocuji dplné (takto v C#, v C to bylo trochu jinak).

m unarni ++, —— (prefixové a postfixové, tedy a++ vs ++a).

m Pozor na priority!
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Zakladni operétory

m + (bindrni) s&itdni,

m - ode&itdni, podobn& * a /

m = pfifazeni,

m == porovnani na rovnost, !=, >, <, >=, <= (nerovnosti),

m logické && (and), || (or), ! (not), & (and), | (or), ~ (xor),

m prvni dvé& vyhodnocuji Iin& (je-li vysledek jasny, ptestanou), 4.
a 5. vyhodnocuji dplné (takto v C#, v C to bylo trochu jinak).

m unarni ++, —— (prefixové a postfixové, tedy a++ vs ++a).

m Pozor na priority!

m Regen( jako v Pascalu, tedy zdvorkovat.
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m - ode&itdni, podobn& * a /

m = pfifazeni,

m == porovnani na rovnost, !=, >, <, >=, <= (nerovnosti),

m logické && (and), || (or), ! (not), & (and), | (or), ~ (xor),
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Zakladni operétory

m + (bindrni) s&itdni,

m - ode&itdni, podobn& * a /

m = pfifazeni,

m == porovnani na rovnost, !=, >, <, >=, <= (nerovnosti),

m logické && (and), || (or), ! (not), & (and), | (or), ~ (xor),

m prvni dvé& vyhodnocuji Iin& (je-li vysledek jasny, ptestanou), 4.
a 5. vyhodnocuji dplné (takto v C#, v C to bylo trochu jinak).

m unarni ++, —— (prefixové a postfixové, tedy a++ vs ++a).

m Pozor na priority!

m Regen( jako v Pascalu, tedy zdvorkovat.

m Pozor na porovnani a pfifazeni!

m P¥ifazovaci prikazy: +=, -=, *=, /=, &= apod.
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Komentare, bloky

m Jednoradkové // do konce Fadku
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Komentare, bloky

m Jednoradkové // do konce Fadku

m Vicerddkové /* komentaf hodn& dlouhy dokud ho
neukonZime explicitn& */
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Komentare, bloky

m Jednotdadkové // do konce radku
m Vicerddkové /* komentaf hodn& dlouhy dokud ho
neukonZime explicitn& */

m SloZené zdvorky oznaluji blok (jako v Pascalu begin a end),
tedy { blok; pfikazu;}
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Zakladni Fidici struktury

m if (podm) prikaz;
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Zakladni Fidici struktury

m if (podm) prikaz;
m if (podm) prikaz; else pfikaz;
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Zakladni Fidici struktury

m if (podm) prikaz;
m if (podm) prikaz; else pfikaz;
m if (podm) { blok } [else {blok}]
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Zakladni Fidici struktury
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if (podm) prikaz;

if (podm) prikaz; else prikaz;
if (podm) { blok } [else {blok}]
while(podm) prikaz nebo_blok



Zakladni Fidici struktury
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if (podm) prikaz;

if (podm) prikaz; else prikaz;
if (podm) { blok } [else {blok}]
while(podm) prikaz nebo_blok

for(init;podm;inkr) té&lo



Zakladni Fidici struktury

if (podm) prikaz;

if (podm) prikaz; else prikaz;

if (podm) { blok } [else {blok}]

while(podm) prikaz nebo_blok

for(init;podm;inkr) té&lo

init je inictalizaléni kod, podm je podminka, inkr
je inkrementacni vyraz, tedy pTiklad:
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Zakladni Fidici struktury

if (podm) prikaz;

if (podm) prikaz; else prikaz;

if (podm) { blok } [else {blok}]

while(podm) prikaz nebo_blok

for(init;podm;inkr) té&lo

init je inictalizaléni kod, podm je podminka, inkr
je inkrementacni vyraz, tedy pTiklad:

m for(a=1;a<10;a++)b+=a;
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Zakladni Fidici struktury

if (podm) prikaz;

if (podm) prikaz; else prikaz;

if (podm) { blok } [else {blok}]

while(podm) prikaz nebo_blok

for(init;podm;inkr) té&lo

init je inictalizaléni kod, podm je podminka, inkr
je inkrementacni vyraz, tedy pTiklad:

for(a=1;a<10;a++)b+=a;

m Co je tohle? if(a=5) a_jepet();
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Zakladni Fidici struktury

if (podm) prikaz;

if (podm) prikaz; else prikaz;

if (podm) { blok } [else {blok}]

while(podm) prikaz nebo_blok

for(init;podm;inkr) té&lo

init je inictalizaléni kod, podm je podminka, inkr
je inkrementacni vyraz, tedy pTiklad:

for(a=1;a<10;a++)b+=a;

m Co je tohle? if(a=5) a_jepet();
m do prikazy(); while(podm);
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Zakladni Fidici struktury

if (podm) prikaz;

if (podm) prikaz; else prikaz;

if (podm) { blok } [else {blok}]

while(podm) prikaz nebo_blok

for(init;podm;inkr) té&lo

init je inictalizaléni kod, podm je podminka, inkr
je inkrementacéni vyraz, tedy pFiklad:
for(a=1;a<10;a++)b+=a;

Co je tohle? if(a=5) a_je_pet();

do pfikazy(); while(podm);

Poznamka: a=b=c=1;
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Konstrukce switch

ekvivalent case ... of

m switch(i)

m{ case 1: i_je_jedna(); break;

n case 2: case 3: i_je 2 mnebo 3(); break;
] default: vsechno_je_jinak(); break;
=}

Break ukon&uje jednotlivé vétve, v C se vykonaval kéd, dokud se
nenarazi na break, C# toto neumoZiiuje (jednu vétev je tfeba
ukonit pred zalitkem druhé).
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Definice funkci

typ jmeno(parametry)
{ telo }

Chceme-li vratit ndvratovou hodnotu, pouzijeme kli¢ové slovo
return a za né umistime vraceny vyraz: return 0;
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Definice funkci

podrobnosti

m procedura je funkce, kterd vraci void,
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Definice funkci

podrobnosti

m procedura je funkce, kterd vraci void,

m void vracime pomoci return;,
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Definice funkci

podrobnosti

m procedura je funkce, kterd vraci void,
m void vracime pomoci return;,

m kulaté zavorky jsou operdtor zavolani (nebo operator definice
funkce), nelze je tudiz oproti Pascalu vynechat,
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Definice funkci

podrobnosti

m procedura je funkce, kterd vraci void,
m void vracime pomoci return;,

m kulaté zavorky jsou operdtor zavolani (nebo operator definice
funkce), nelze je tudiz oproti Pascalu vynechat,

m Parametry jsou implicitné pteddvany hodnotou. Jazyk C
predani referenci nemé&l (misto toho byly pointery).
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Definice funkci

podrobnosti

procedura je funkce, kterd vraci void,

void vracime pomoci return;,

kulaté zdvorky jsou operdtor zavoldni (nebo operator definice
funkce), nelze je tudiz oproti Pascalu vynechat,

Parametry jsou implicitné pfeddvany hodnotou. Jazyk C
predani referenci nemé&l (misto toho byly pointery).

C+# umi pF¥edavat parametry téZ referenci a vysledkem:
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Definice funkci

podrobnosti

m procedura je funkce, kterd vraci void,
m void vracime pomoci return;,

m kulaté zavorky jsou operdtor zavolani (nebo operator definice
funkce), nelze je tudiz oproti Pascalu vynechat,

m Parametry jsou implicitné pteddvany hodnotou. Jazyk C
predani referenci nemé&l (misto toho byly pointery).

m C# umi preddvat parametry téz referenci a vysledkem:
m void divna(ref int a, out int vysledek);
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Definice funkci

podrobnosti

m procedura je funkce, kterd vraci void,
m void vracime pomoci return;,

m kulaté zavorky jsou operdtor zavolani (nebo operator definice
funkce), nelze je tudiz oproti Pascalu vynechat,

m Parametry jsou implicitné pteddvany hodnotou. Jazyk C
predani referenci nemé&l (misto toho byly pointery).

m C# umi preddvat parametry téz referenci a vysledkem:
m void divna(ref int a, out int vysledek);

m proménnd a je preddna referenci, proménnd vysledek
vysledkem, coZ je témé&F totéZ (tedy je Feena téZ odkazem, ale
hodnota proménné preddvané vysledkem neni funkci viibec
preddna).
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Objektové programovani

m Objekty jsou instance t¥idy (jako v Pascalu).
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Objektové programovani

m Objekty jsou instance t¥idy (jako v Pascalu).

m Statické metody (resp. atributy) p¥islueji t¥id& (ne
jednotlivym objektdm).
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Objektové programovani

m Objekty jsou instance t¥idy (jako v Pascalu).

m Statické metody (resp. atributy) p¥islueji t¥id& (ne
jednotlivym objektdm).

m Modifikdtory public, private, protected Fidi pfistup
k jednotlivym polozkdm (mize kazdy / mlZe jen metoda dané
tfidy / smi sou¢asnd t¥ida a potomek).

m T¥idu (v C++, Jav&, C# a dalSich) vytvdfime pomoci
kli¢ového slova class.
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Program v C#

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace ConsoleApplicationl

{ class Program
{ static void Main(strings[] args)
{ Console.WriteLine("Sem se bude pséat

ten program!");
}
}
}

Operator te¢ky mad podobny vyznam jako v Pascalu.
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Eukleiddv algoritmus

static void Main(stringl[] args)

{ Console.WriteLine("Dv& ¢isla sem:);
int a=int.Parse(Console.ReadLine());
int b=int.Parse(Console.ReadLine());
while(a'!=b)

if (a>b) a-=b;

else b—=a;
Console.Write("NSD je: ");
Console.WriteLine(a);

Martin Pergel
Objektové& orientované programovani



