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m Dynamické programovani,

m diskrétni simulace.




Dynamické programovani

Problémy, které byly

m Predndsejici jde tentokrat do F2,

m polet platnych uzavorkovani pomoci n parl zdvorek,

polet rozkladd pFfirozeného Cisla na souet nerostoucich
kladnych celych ¢&isel,

Pascalliv trojihelnik,
nejdelsi rostouci podposloupnost,

pofadi ndsobeni matic,

problém batohu.



Dynamické programovani

Pascaliiv trojdhelnik

Y
I

Obsahuje kombinacni &isla,

n-ty ¥adek konkrétn& obsahuje hodnoty (g), (7),---, (7).

n

pfi vypottu vyuzivame toho, ze (7) = (") + (121).

pro jednoduchost chceme spotitat jen &islo (7).




Dynamické programovani

Pascaliiv trojahelnik rekurzivni feSeni

m Ziskali jsme rekurenci (}) = (Z:}) + (”;1),
m z této snadno sestrojime rekurzivni program:

function kombin(n,k:integer) :longint;
begin
if (k=0) or (k=n) then kombin:=1;
else kombin:=kombin(n-1,k-1)+kombin(n-1,k);
end;
begin
kombin(100,50) ;
end.
Mile stejny problém, pofad pocitdme to samé mockrat.
Opét pfidame cache na vysledky.



Dynamické programovani

Pascaliiv trojdhelnik

const MAX=100;
var cache:array[0..MAX,0..MAX] of longint;
function kom(n,k:integer):longint;
begin
if cachel[n,k]=0 then
begin if (k=0) or (k=n) then cache[n,k]:=1
else cachel[n,k] :=kom(n-1,k-1)+kom(n-1,k);
end;
kom:=cache[n,k];
end;
var n,k:integer;
begin
read(n,k);
writeln(kom(n,k));



Dynamické programovani

Nasobeni matic

m Nasobeni matic neni komutativni, ale je asociativni.

Mdme-li vyndsobit nékolik matic, nemiiZeme jejich poradi
ménit,

muZeme soudin vSelijak zavorkovat.

R{zna uzavorkovani jsou rizn& vyhodna.

Které z nich je to nejvyhodné&jsi?

Pfedpokladame, Ze mame abstraktni funkce zjistici ze
zadanych rozméri sloZitost soucinu matic spravnych tvari.



Dynamické programovani

Nasobeni matic

m N&které ndsobeni provedeme jako posledni.
m To dlohu rozd&li na (nejvy3e) dv& dal3i instance.

m V kaZdé (mensi) instanci opét n&jaké ndsobeni provedeme
jako posledni.

m ldedlni podhoubi pro rekurzi!



Dynamické programovani

Nasobeni matic

m function slozitost(od,az_do:integer):longint;

m for i:=od to az_do-1 do begin

m  slozitost:=slozitost(od,i)+
slozitost(i+1,az_do)+samotne_nasobeni;

Opét budeme zbyte¢n& nasobit stdle to samé.
Opét se toho zbavime stejné&.



Dynamické programovani

Nasobeni matic

m function slozitost(od,az_do:integer):longint;

m if cache[od,az_do]=0 then

| for i:=od to az_do-1

L] cache[od,az_do]:=slozitost(od,i)+
slozitost(i+1,az_do)+samotne_nasobeni;

m slozitost:=cache[od,az_do];



Dynamické programovani

Metoda

Vsechny tyto problémy jsme YeSili stejné:
Navrhli jsme rekurzivni algoritmus,

ten podital ¢asto to samé, proto jsme mu doplnili cache.

Pokud se podivime po¥adné&, na spravném misté cache
najdeme vysledek.

Potfebujeme tam tedy tu rekurzi?

m Ne a miZeme se ji zbavit za pfedpokladu, Ze zjistime, jak
vypliiovat cache, tedy tabulku.

m Tomu Fikdme dynamické programovani.



Dynamické programovani

Odstranéni rekurze

m Predndsejici jde do poslucharny:
al1]:=1;
al[2]:=2;
for i:=3 to n do alil:=ali-1]+al[i-2];
m Pascaliiv trojdhelnik:
for i:=0 to n do
for j:=0 to i do
p(i,j):=p(i-1,j-D+p(i-1,7);
a okrajové p¥ipady zvldst!

m Zavorkovani: Cviceni



Dynamické programovani

Ndasobeni matic — poudeni

Tomuto ¥ikdme dynamické programovani.
Zpravidla implementujeme pouze fazi vypliiovani tabulky.
Na tom je nepfijemné urlovat, odkud vypliiovani zahgjit.

Neni tudiz Spatné navrhnout si aspoii na po¢dtku rekurzivni
feSeni a aZ pak rekurzi "rozbit":

m cache[od,az do] :=min{cache[od,i]+cache[i,az do]+
samotne nasobeni}

m coz stadi udélat cyklem.
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