Funkce bez parametri

M3 smysl definovat funkci bez parametri (kup¥. chceme-li natitat).
V tom ptipadé miZeme vynechat kulaté zavorky jak pfi definici,
tak pFi volant:

function x:integer;

begin

- x:=10;

end;

a:=x;

Pozor na chybu ve Free Pascalu!



Procedury

"Procedury jsou funkce, které nevraceji hodnotu.”
procedure jmeno(argumenty) ;

. jmeno(argumenty) ;...

P¥iklad:

procedure vyp(a:integer;b:integer);

begin

~ writeln(a); writeln(b);
{Vypsali jsme argumenty}

end;

... vyp(5,10);...



Vnorené funkce a procedury

Proceduru & funkci Ize definovat i uvnit¥ jiné procedury nebo
funkce:
procedure f(a:integer);
procedure g(b:integer);
begin
writeln(’Proc. g v procedure f s par-em ’,b);
end;
begin
writeln(’Procedura f s parametrem ’,a);
g(2);{Volame vnorenou proc. g}
end;




Scope resolution

m Procedura/funkce vidi jen funkce (procedury) vnofené p¥imo
do sebe (ne do svych vnofenych funkci/procedur)!

m Vnofené funkce vnaseji daldi zmatek do vyznamu promé&nnych
(a dokonce procedur a funkei).

m Identifikdtor ma takovy vyznam, jaky je v danou chvili
"nejlokalngjsi".



MAINET

procedure f(h:integer);
procedure g(b:integer);
procedure h(c:integer);
begin
writeln(’Procedura h s par. ’,c);
end;
begin
writeln(’Procedura g s parametrem ’,b);
h(5);
end;
begin
writeln(’Funkce f s parametrem ’,h);
g(3); £(5); {zatim 0K, ale h(4) udela chybu!}
end;



Rekurze

m MiZe mit dobry smysl volat z funkce sebe sama.
m Této metodé€ Fikdme rekurze.

m Rekurze nenf nic jiného, neZ vtipné pojmenovana indukce!

m Ptiklady: U¥ednici na ufadech, Faktoridl, Caesariv kod...




U¥ednici na ufadech

m Clov&k chce nechat provést t¥edni vykon.
m Urednik pozaduje vyplnéni papir vyZadujici navstévy dalSich
fadi.

K

m Reeni:

procedure vypln(musime vyplnit:seznam_papiru);
var x:seznam_papiru;
for papir in musime_vyplnit do
begin

x:=zeptej_se urednika(papir);

if nonempty(x) then

vypln(x) ;

end;



Faktorial

mnl=1-2-...-n
m Jak tuto funkci naprogramovat?
m Cyklem:

fakt:=1;

for i:=1 to n do
fakt:=fakt*i;

m nebo rekurzi.



Faktorial rekurzi:

function faktorial(a:integer):integer;
begin
if a<2 then
faktorial:=1
else faktorial:=axfaktorial(a-1);
end;

Jaka je sloZitost vypo&tu funkce faktorial?



P¥ednasejici jde do poslucharny

m PYednasejici pt¥i cesté po posluchdrny na schodech vZdycky
bud'to $ldpne na nasledujici schod, nebo jeden schod p¥ekroti.
m Kolika zplisoby miZe vylézt do poslucharny F17
(schody nepotitejte, jejich potet odhadnéte)
m Ndpady?



P¥ednasejici do poslucharny — feseni

m Vznikd rekurence f, = f_1 + fr_o.
m Rekurence neni nic jiného, neZz matematicky zapis rekurze.
m Regent:
function schody(a:integer) :integer;
begin
if a=1 then schody=1
else if a=2 then schody=2
else
schody:=schody (a-1)+schody (a-2) ;
end;
m Jaky je problém?

m Ano, pfiSernd sloZitost.



Maximalni jedni¢kovd podmatice

Problém: V matici tvaru m x n vyplnéné nulami a jedni¢ckami mame
najit nejv&tsi podmatici (souvislou) obsahujici pouze jedniky.




Naivni algoritmus

m Pro kazdy mozny levy horni a pravy dolni roh prohlédni
vnitfek matice.

m Algoritmus funguje, ale s jakou sloZitosti?

m ©(mn) levych hornich rohii, ©(mn) pravych dolnich rohi,
©(mn) prvkl uvnitt (pro€?), celkem tedy ©(m3n3).

m Ndpady na zlepSeni?



