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Spojové seznamy,
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B usporadany spojovy seznam,
B samoopravujici seznamy,

[

stromové datové struktury.



Typologie spojovych seznamii

m jednosmérny a obousmérny — prvek ukazuje jen na naslednika,
nebo na predka i naslednika,

m s hlavou, bez hlavy, s ocasem, bez ocasu — hlava je prvni
(prazdny) prvek, ocas je posledni (prazdny prvek). Vzdy
mame aspon néjaky prvek seznamu.

m cyklicky — posledni prvek si jako na naslednika ukazuje na
zacatek seznamu.



Fronta a zasobnik

Fronta je datova struktura organizujici prvky zptisobem FIFO.
Je osazena funkcemi enqueue a dequeue.

Zasobnik organizuje prvky zpisobem LIFO.

Je vybaven funkcemi push a pop.

Jak je implementovat pomoci spojovych seznam(?



Zasobnik

Implementace

type pzas="zas;
zas=record
hod:integer;
next:pzas;
end;
var hlava:pzas;
procedure init;
begin
hlava:=nil;
end;



Zasobnik

Implementace

type pzas="zas;
zas=record
hod:integer;
next:pzas;
end;
var hlava:pzas;
procedure push(co:integer);
var pom:pzas;
begin
new (pom) ;
pom”.hod:=co;
pom” .next:=hlava;
hlava:=pom;

_



Zasobnik

Implementace

function pop:integer;
var pom:pzas;
begin
pom:=hlava;
if hlava<>nil then
begin pop:=hlava”.hod;
hlava:=pom”.next;
dispose (pom) ;
end else
begin writeln("Chyba!");
pop:=-1;
end;
end;



Fronta

Implementace

type pfr="fronta;
fronta=record
hod:integer;
next:pfr;
end;
var hlava,ocas:pfr;
procedure init;
begin
hlava:=nil;
ocas:=nil;
end;



procedure enqueue(co:integer);
var pom:pfr;
begin if hlava=nil then
begin new(hlava);
ocas:=hlava;
hlava™.next:=nil;
hlava™.hod:=co;
end else
begin new(pom) ;
pom”.next:=nil;
pom”.hod:=co;
hlava”™.next:=pom;
hlava:=pom;
end;
end;



function dequeue:integer;
var pom:pfr;
begin if hlava=nil then
begin dequeue:=-1;
end else
begin if hlava=ocas then
begin dequeue:=ocas”.hod;

dispose(ocas);
hlava:=nil; ocas:=nil;
end else
begin dequeue:=ocas” .hod;
pom:=ocas;
ocas:=ocas” .next;
dispose (pom) ;

end;
end;
end;



Prohozeni prvk( ve spojovém seznamu

Prohod prvek s jeho naslednikem v seznamu

procedure prohod(var hlava:seznam;co:seznam) ;
var pom:seznam;
begin pom:=hlava;
if hlava=co then
begin hlava:=hlava”.next;
pom”.next:=hlava”.next;
hlava”.next:=pom;
end else
begin while(pom~.next<>co) do
pom:=pom”.next;
pom”.next:=co” .next;
co”.next:=pom”.next”.next;
pom”.next” .next:=co;

ini | ini |



Dynamické datové struktury

m V prikladu je kvili mistu zanedbano oSetreni singularnich
pripadd (prazdny seznam, prvek chybéjici v seznamu,
jednoprvkovy seznam, prohazovani posledniho prvku
a podobné). Vse je ale jen testovani pointerd na nil.

m Cviceni na prohazovani prvki ve spojovém seznamu:
Bubblesort

m Organizace setfidéného spojového seznamu (funkce insert,
delete a member, které vkladaji do setfidéného spojového
seznamu, mazou z néj a zjiStuji, zda je hodnota ve spojovém
seznamu.



Usporadany spojovy seznam

= Spojovy seznam, ve kterém jsou prvky uspofadany v (BUNO)
neklesajicim poradi.
m Nad spojovymi seznamy typicky implementujeme funkce:
m member — zjisti, zda je prvek s prislusnym kli¢em pfitomen,
B insert — prida prvek s pfislusnym klicem,
m delete — smaze prvek s prislusnym klicem.

m Priklad viz web, resp. si ho napiseme.



Dalsi datové struktury

m Samoopravujici seznamy:
m Move-front rule, transposition rule:

m Pokud pfistupujeme k prvku v seznamu, dotycny prvek
vytahneme na zacatek, resp. prohodime s predchiidcem
(myslenka: pokud pfistupujeme k prvku, zpravidla to déldme
vicekrat za sebou).

m Ma-li prvek vice pointer(i, vznikaji stromové datové struktury.

m Binarni vyhledavaci strom (pokud mozno co nejlépe
vyvéazeny),

m Vyvazenost se tézko vynucuje, proto AVL-stromy di
Cerveno-Cerné stromy, kde se vyvaZenost vynucuje pomoci
rotaci.



Reprezentace stromfi

m Strom je (v této chvili) datovd struktura, ve které ma kazdy
vrchol néjaky pocet synl a nejvyse jednoho rodice.

m Vrchol bez rodice je jen jeden a oznacujeme ho koren.

m Ve stromé nesméji vznikat cykly (ani slabé).

m Jak reprezentovat v Pascalu?

m Podobné jako spojovy seznam, treba takto:
type strom:“vrchol;
vrchol=record
hod:longint;
synl:strom;
syn2:strom;

end;



Binarni vyhledavaci strom

m Jedna se o binarni strom, ve kterém pro kazdy vrchol vsechny
prvky v levém podstromé maji kli¢ mensi nez je kli¢ tohoto
vrcholu a prvky v pravém podstromé maji kli¢ vétsi (nez
soucasny vrchol).

m V tomto stromé pijde snadno vyhledavat.

Co vyhody a nevyhody?

m Pokud se dobfe postavi, je mnohem efektivnéjsi, nez spojovy
seznam.

m Problém je nepostavit ho Spatné a pfi pfidavani a ubirani
nestravit prilis casu.

m Vyvazenost odkazuje k tomu, jak moc se lisi pocty prvki
v jednotlivych podstromech.



