Anotace

Aritmetické vyrazy, notace a prevody mezi nimi,
Pascalliv trojahelnik,

|
|
m poradi nasobeni matic.
|

Demonstrace ladéni programu.




Aritmetické vyrazy

Z3pis vyrazu

m Jakymi zplsoby Ize zapsat aritmeticky vyraz?




Aritmetické vyrazy

Z3pis vyrazu

m Jakymi zplsoby Ize zapsat aritmeticky vyraz?
m (10 + 5) * (15 — 4)/2 — tzv. infixni notace (operator je mezi
operandy),




Aritmetické vyrazy

Z3pis vyrazu

m Jakymi zplsoby Ize zapsat aritmeticky vyraz?

m (10 + 5) * (15 — 4)/2 — tzv. infixni notace (operator je mezi
operandy),

m/ x + 105 — 154 2 — tzv. prefixni notace (operator je pred
operandy),




Aritmetické vyrazy

Z3pis vyrazu

m Jakymi zplisoby Ize zapsat aritmeticky vyraz?

m (10 + 5) * (15 — 4)/2 — tzv. infixni notace (operator je mezi
operandy),

m/ x + 105 — 154 2 — tzv. prefixni notace (operator je pred
operandy),

m / (* (+ 105) (— 15 4)) 2 (uzdvorkovani pro vétsi ndzornost),




Aritmetické vyrazy

Z3pis vyrazu

m Jakymi zplisoby Ize zapsat aritmeticky vyraz?

m (10 + 5) * (15 — 4)/2 — tzv. infixni notace (operator je mezi
operandy),

m/ x + 105 — 154 2 — tzv. prefixni notace (operator je pred
operandy),

m / (* (+ 105) (— 15 4)) 2 (uzdvorkovani pro vétsi ndzornost),

m 105 + 154 — x 2 /- postfixni notace (operator je za
operandy),




Aritmetické vyrazy

Z3pis vyrazu

m Jakymi zplisoby Ize zapsat aritmeticky vyraz?

m (10 + 5) * (15 — 4)/2 — tzv. infixni notace (operator je mezi
operandy),

m/ x + 105 — 154 2 — tzv. prefixni notace (operator je pred
operandy),

m / (% (+ 10 5) (— 15 4)) 2 (uzavorkovani pro vétsi nizornost),

m 105 + 154 — x 2 /- postfixni notace (operator je za
operandy),

m ((105+) (154 —) %) 2 / (uzdvorkovéno),



Aritmetické vyrazy

Z3pis vyrazu

m Jakymi zplisoby Ize zapsat aritmeticky vyraz?

m (10 + 5) * (15 — 4)/2 — tzv. infixni notace (operator je mezi
operandy),

m/ x + 105 — 154 2 — tzv. prefixni notace (operator je pred
operandy),

m / (* (+ 105) (— 15 4)) 2 (uzdvorkovani pro vétsi ndzornost),

m 105 + 154 — x 2 /- postfixni notace (operator je za
operandy),

m ((105+) (154 —) %) 2 / (uzdvorkovéno),
m stromem: Ve vrcholu budto operator (vrchol ma dva syny)
nebo operand (¢islo, takovy vrchol je listem).



Aritmetické vyrazy

Z3pis vyrazu

m Jakymi zplisoby Ize zapsat aritmeticky vyraz?

m (10 + 5) * (15 — 4)/2 — tzv. infixni notace (operator je mezi
operandy),

m/ x + 105 — 154 2 — tzv. prefixni notace (operator je pred
operandy),

m / (% (+ 10 5) (— 15 4)) 2 (uzavorkovani pro vétsi nizornost),

m 105 + 154 — x 2 /- postfixni notace (operator je za
operandy),

m ((105+) (154 —) %) 2 / (uzdvorkovéno),

m stromem: Ve vrcholu budto operator (vrchol ma dva syny)
nebo operand (¢islo, takovy vrchol je listem).

m Pozor, evaluace bude jen naznacena, na slidech bude
pseudokdd, ktery je tfeba interpretovat s fantazii!
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Aritmetické vyrazy a rizné notace

m Vyhody a nevyhody jednotlivych notaci...
m Lze vichny tyto notace (zapisy) vyhodnotit?

m Lze mezi témito notacemi prevadét?

m Ano a dokonce velmi snadno pomoci stromového zapisu.




Aritmetické vyrazy

Evaluace prefixni notace

Rekurzi: function vyhodnot:integer;
begin
if (na vstupu je &islo) then
vyhodnot :=hodnota_¢isla na vstupu
else
begin operator:=na vstupu();
argl:=vyhodnot;
arg2:=vyhodnot;
vyhodnot :=proved (operator,argl,arg?2) ;
end;
end;
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Strom z prefixni notace

function pref_strom:strom;
begin
if (na vstupu je &islo) then
pref_strom:=1ist (hodnota na_vstupu);
else
begin pom:=vrchol (operator);
pom.argl:=vyhodnot;
pom.arg2:=vyhodnot;
vyhodnot :=pom;
end;
end;
funkce 1ist vytvori list,
funkce vrchol vytvori vrchol stupné 2,
vrchol stupné 2 obsahuje prvky argl a arg?2.
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Jak ze stromu vygenerovat vSechny notace?

Rekurzivné:

Prolezeme strom tak, Ze v jedné fazi vlezeme do levého syna,

v jedné fazi do pravého syna a v jedné fazi vypiSeme (daj
0 operatoru.

Vsechny tri notace ziskdme spravnym usporadanim téchto tri
fazi.

m Do pravého syna pijdeme vzdy az po navstévé levého syna,
liSit se tedy bude jen okamzik vypisu Gdaj!
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Generovani prefixni notace

procedure gen pref (v:vrchol);
begin
if(list(v)) then
vypis(v);
else
begin vypis(v);
gen pref (v.argl);
gen_pref (v.arg2);
end;
end;
Funkce vypis vypiSe operator resp. Cislo.
funkce list zjisti, zda je soucasny vrchol list.
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procedure gen post(v:vrchol);
begin
if(list(v)) then
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begin gen_post(v.argl);
gen_post(v.arg?2);
vypis(v);
end;
end;
Funkce vypis vypiSe operator resp. Cislo.
funkce list zjisti, zda je soucasny vrchol list.



Aritmetické vyrazy

Generovani infixni notace

skoro spravné

procedure gen post(v:vrchol);

begin
if (1ist(v)) then
vypis(v);
else
begin gen_post(v.argl);
vypis(v);
gen_post(v.arg?2);
end;
end;

Funkce vypis vypiSe operdtor resp. Cislo.
funkce list zjisti, zda je soucasny vrchol list.
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Generovani infixni notace

spravné le¢ osklivé

procedure gen post(v:vrchol);
begin
if(list(v)) then
vypis(v);
else
begin write(’ (’);
gen_post(v.argl);
vypis(v);
gen_post(v.arg?2);
write(’)’);
end;
end;
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K vyhodnoceni postfixni notace

Opakovani:

Zasobnik je datova struktura osazend operacemi:
m push — pfidej na konec zasobniku,
m pop — uber z konce zdsobniku,
m tedy kdo pozdéji prijde, ten je drive odejit.
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Evaluace postfixni notace

function eval _post:integer;
begin
while not eof do
begin if (na_vstupu cislo) then
push(cislo);
if (na_vstupu operator) then
begin arg2:=pop;
argl:=pop;
push(operator (argl,arg2)) ;
end;
end;

writeln(pop);{Vysledek je na vrchu zasobniku}
end;
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Strom z postfixni notace

function strom_post:vrchol;
begin
while not eof do
begin if (na_vstupu.cislo) then
push(list(cislo));
if (na_vstupu operator) then
begin pom:=vrchol (operator);
pom.arg2:=pop;
pom.argl:=pop;
push (pom) ;
end;
end;
strom_post:=pop;{Vysledek na vrchu zasobniku}
end;



Aritmetické vyrazy

Evaluace stromu

je snad jasna, ale presto:

function eval_tree(v:vrchol);
begin
if(1ist(v)) then
eval_tree:=value(v)
else
begin argl:=eval tree(v.argl);
arg2:=eval_tree(v.arg2);
op:=operator (v) ;
eval tree:=op(argl,arg?2);
end;
end;
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n-ty ¥adek konkrétné& obsahuje hodnoty (g), (7)---, (1),

pFi vypotu vyuZivéme toho, e (1) = (1) + (571),

pro jednoduchost chceme spoitat jen &islo (7).
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Pascalliv trojuhelnik rekurzivni reseni

m Ziskali jsme rekurenci (}) = (Z:i) + (";1),

m z této snadno sestrojime rekurzivni program:

function kombin(n,k:integer):longint;
begin
if (k=0) or (k=n) then kombin:=1;
else kombin:=kombin(n-1,k-1)+kombin(n-1,k);
end;
begin
kombin (100,50) ;
end.
Mile stejny problém, porad pocitdme to samé mockrat.
Opét priddme cache na vysledky.
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Pascaltv trojuhelnik

const MAX=100;
var cache:array[0..MAX,0..MAX] of longint;
function kom(n,k:integer) :longint;
begin
if cache[n,k]=0 then
begin if (k=0) or (k=n) then cache[n,k]:=1
else cacheln,k] :=kom(n-1,k-1)+kom(n-1,k);
end;
kom:=cache[n,k];
end;
var n,k:integer;
begin
read(n,k);
writeln(kom(n,k));
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Nasobeni matic

m Ndsobeni matic neni komutativni, ale je asociativni.

Mdme-li vyndsobit nékolik matic, nemizeme jejich poradi
ménit,

muzeme soucin vselijak zavorkovat.

RGzna uzavorkovani jsou riizné vyhodna.

Které z nich je to nejvyhodnéjsi?

Predpokladame, Ze mame abstraktni funkce zjistici ze
zadanych rozmér( slozitost soucinu matic spravnych tvar.
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Nasobeni matic

m Nékteré nasobeni provedeme jako posledni.

m To Glohu rozdéli na (nejvyse) dvé dalsi instance.

m V kazdé (mensi) instanci opét néjaké nasobeni provedeme
jako posledni.

m ldedlni podhoubi pro rekurzi!
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Nasobeni matic

m function slozitost(od,az_do:integer):longint;

m for i:=od to az_do-1 do begin

m  slozitost:=slozitost(od,i)+
slozitost(i+1,az_do)+samotne_nasobeni;

Opét budeme zbyte¢né nasobit stéle to samé.
Opét se toho zbavime stejné.
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Nasobeni matic

m function slozitost(od,az_do:integer):longint;

m if cache[od,az_do]=0 then

| for i:=od to az_do-1

L] cache[od,az_do]:=slozitost(od,i)+
slozitost(i+1,az_do)+samotne_nasobeni;

m slozitost:=cache[od,az_do];
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Nasobeni matic — pouceni

Tomuto rikdme dynamické programovani.
Zpravidla implementujeme pouze fazi vypliovani tabulky.
Na tom je neptijemné urdovat, odkud vypliovani zahdjit.

Neni tudiz Spatné navrhnout si aspon na podatku rekurzivni
reseni a az pak rekurzi "rozbit”:

m cache[od,az do] :=min{cache[od,i]+cache[i,az do]+
samotne nasobeni}

m coz staci udélat cyklem.
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Konec

Dékuji za pozornost...
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