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Jak predat pole jako parametr funkci?

m V klasickém Pascalu je tfeba definovat vlastni typ
(demonstrovat, pro¢ nejde naivni pfistup).

m Turbo Pascal (a Free Pascal) umi tzv. open arrays.




Definice vlastniho typu:

m Kli¢ové slovo type umoziuje definovat vlastni typ.

m trividlni pouziti: type int=integer;

m pouziti: type x=arrayl[1..10] of integer;




NETe

program nic;
type pole=array[l..10] of integer;
var p:pole;
procedure vypis(a:pole);
var i:integer;
begin
for i:=1 to 10 do
writeln(al[il);
end;
begin
...vypis(p);
end.



Open arrays

m V Turbo Pascalu i Free Pascalu,

m uvedeme, ze parametr je pole néjakého typu, ale nefekneme
meze.

m Priklad: procedure vypis(a:array of integer);

Je predano jako pole od 0 do N.

m Velikost mizeme zjistit pomoci funkce high.



Priklad na open arrays

procedure vypis(a:array of integer);
var i:integer;
begin
for i:=0 to high(a) do
writeln(al[i]);
end;
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Dalsi vyuziti tvorby vlastnich typl
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Proto radéji udélame zvlastni typ indexovany dny v tydnu
a Cisla nechame na prekladaci.



Vyctovy datovy typ

m Definujeme v sekci type,

m jednotlivé hodnoty klademe do zavorek a oddé€lujeme carkou.

m Priklad: type dnyvtydnu=(pondeli,utery,streda,
ctvrtek,patek, sobota,nedele);

m Anebo definujeme pfimo proménnou tohoto typu:
var kal:(pondeli,utery,streda,ctvrtek,patek,
sobota,nedele) ;
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m Chceme vyrobit jednoduchy "kalendar” na rok 2010, tedy
vypsat datum a Gdaj o dni v tydnu.

m Pro jednoduchost predpokladejme, ze kazdy mésic ma 30
dnd...

m Zdrojovy kdd je na webu
(kam.mff.cuni.cz/ perm/programovani/enum.pas).

m V prikladu vidime, Zze funkce write neumi vypsat pfrislusné
ndzvy, bylo by proto pékné v zavislosti na ¢isle dne v tydnu
vypsat prislusny text. Napady?

m Budto mnoho klauzuli if, nebo: case prom&nna of ...



Konstrukce case

m Umoznuje vytvorit mnoho vétvi programu v zavislosti na
obsahu jedné proménné.
m Syntax:
case jméno proménné of
hodnotal: prikaz nebo blok
hodnota2: ptikaz nebo blok
else prikaz nebo blok
end;
m Provede se jen vétev oznacend aktudlni hodnotou proménné,
else-vétev je pro ostatni (explicitné neuvedené) pripady.
m Klauzule else nemusi byt pritomnal

m Je-li posledni klauzule blok, jde end dvakrat po sobé (prvni
uzavre blok poslednich pfikazd, druhy uzavre blok case).



Priklad — kalendar s jmény dn(

je na adrese
kam.mff.cuni.cz/ perm/programovani/case_of .pas.




Problém tridéni — motivace

m Mdame nactena data (napfiklad ¢isla),
m chceme je zpracovat napriklad v rostoucim poradi.

m Jak to udélat? Setfidime, zpracujeme.

m Predpoklddejme, Ze data jsou v poli.




Problém tridéni — jednoduché tridici algoritmy

m Bublinkové tfidéni (BubbleSort),

m zatfidovani alias tfidéni pfimym vkladanim (InsertSort),

m t¥idéni vybérem (SelectSort),
m QuickSort.




Bublinkové tridéni

m Geometricka interpretace:
Bublinky v kapaliné jdou zpravidla vzhiru

m Myslenka: Porovndavame po sobé jdouci Cisla (ve smyslu
sousedni v zadaném poli) od prvniho k poslednimu, jsou-li
v nesprdvném poradi, prohodime je.

m Prvky " probublavaji” "spravnym” smérem.

m Opakujeme bublédni, dokud se prohazuje.



Bubblesort v pseudokédu

m prohazovalose:=true;

m while prohazovalose:=true do
begin
m for i:=1 to pocet - 1 do
begin
B prohazovalose:=false;
B if pole[il>pole[i+1] then
begin prohod(polel[i],pole[i+1]);
prohazovalose:=true;
end;

m end;

m end;
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SloZitost bubble-sortu

m Kolikrat se provede vnéjsi while-cyklus?

m V i-tém kroku dojede i-ty nejvétsi na své misto!

m Stadi tedy n-krat probublat, jedno probublani porovna po sobé
jdouci dvojice, tedy ma slozitost linedrni.

m Slozitost BubbleSortu je tedy O(n?).

m Implementaci, kdy se stfidavé bubla z jedné strany na druhou
a z druhé na prvni se fikd ShakeSort a funguje pro néj stejny
odhad sloZitosti.



Tridéni pfimym vybérem a zatfidovanim

Primy vybér:
m Opakuj, dokud neni tfidéné pole prazdné:
m Najdi v poli minimum a presuni ho na konec setfidéného pole.
Zatfidovani:
m Opakuj, dokud neni tfidéné pole prazdné:
m Vyjmi z né&j prvni prvek a zatfid do cilového pole, tedy:
najdi pozici, kam prvek patfi, pfidej ho tam a zbytek
setfidéného pole posuri (o jedna dal).

Analyza slozitosti: nkrat opakujeme proces, ktery trva nejvyse n
krokii, tedy také O(n?).



Quicksort — tridéni za pomoci rekurze — idea:

Pokud tfidime jedno Cislo, nic nedélej (posloupnost je
setfidéna),

tedy vrat posloupnost tak, jak jsme ji dostali.

V poli POLE vyber jeden prvek (déle pivot).

Rozdél POLE na pole A obsahujici prvky mensi nez pivot
a na pole B obsahujici prvky vétsi nebo rovné pivotu.
Pomoci sebe sama setfid pole A,

pomoci sebe sama setfid pole B,

Vypis: pole A, pivot, pole B.



Direktivy prekladace

Prekladac kontroluje plno véci, napriklad:

zda nekoukame za konec pole,

zda nam nepretekl zasobnik,

anebo zda nenastala chyba na vstupu/vystupu...

Vétsinou je uzite¢né mit kontroly zapnuté, nékdy vsak "vime,
co délame”.

m V tom pfipadé mizeme na nezbytnou dobu chovani
prekladade zménit pomoci tzv. direktiv prekladace.

m Direktivy vypadaji jako komentd¥, tedy jsou ve slozenych
zivorkach, ovéem zadinaji znakem string ($), jméno je
zpravidla 1znakové a nasleduje pfepinac +/—.



Direktivy prekladace:

m Priklad: {$R—} — vypni range-checking.

vvvvvv

m $Q — overflow-checking,

m $R - range-checking,

m $/ — test vstupu a vystupu,

[ Upln}'f seznam najdete v helpu (nékteré direktivy se lisi podle
prekladaca).



Soubory a prace s nimi

m V tomto semestru budou pouze soubory textové. Ackoliv
existuji i soubory binarni, ty budou predmétem vyuky az v lété!
m Textovy soubor ovladdme pomoci proménné typu Text.

m Prislusnou proménnou "napojime” na dany soubor pomoci
funkce Assign,

m otevieme pomoci funkce Reset, Rewrite nebo Append,

m soubor ¢teme pomoci funkce Read (resp. Readln), které jako
prvni argument preddme prislusnou proménnou typu Text,
zapisujeme analogicky pomoci funkci Write a Writeln.

m Nakonec soubor uzavieme pomoci funkce Close.



Prace se souborem — syntax (1)

m var f:Text;

m Assign(f,’soubor.txt’); — asociuj proménnou £
se souborem soubor.txt.

m Reset (f); — otevfi soubor £ (pro Cteni).
m Rewrite(f); — otevfi soubor £ a jeho dosavadni obsah znic.

m Append(f); — otevii soubor £ pro zdpis za jeho dosavadni
konec.



Prace se souborem — syntax (2)

m Writeln(f,’Zapiseme text do souboru’); — zapis
do souboru prislusny text.

Read (f,a); — nacti ze souboru proménnou a.
Close(f); — uzavfi soubor (uz s nim nebudeme pracovat).

eof (f); — funkce, kterd sdéli, zda jsme na konci souboru.

eof ; — funkce oznamujici konec standardniho vstupu
(z klavesnice).

m Existuje mnoho dalsich funkci jako Rename, Erase,...



Potize se soubory

m Casto se stane, Ze otevirany soubor neexistuje.
m Tato udalost vyvold input/output error.

m Nechceme-li pti zapnuté této direktivé prekladace soubor
zniéit (pomoci Rewrite, které sice neexistujici soubor zalozi,
ale existujici pfemaze), pouzijeme direktivu prekladace a zda
nastala chyba zjistime pomoci funkce I0Result.
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Assign(f, ’soubor.txt’);

{$/—} {Vypni test na vstupn&-vystupni chyby}
Reset (f);

{$/+} {Zapni test vstupn&-vystupnich chyb}
if IOResult<>0 then

begin writeln(’Chyba!’); halt;

end;

while not eof(f) do begin
readln(f,s);
writeln(s);

end;

Pozor, I0Result je funkce a po zavolani ztrati hodnotu, nelze j
tedy Cist opakované a jeji vysledek je pripadné treba ulozit do
proménné!



