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Definice funkci a procedur

m Mnoho operaci provozujeme opakované, proto je hloupé
programovat je pfi kazdém pouZziti znovu.

m Procedury a funkce predstavuji moznost je naprogramovat
jednou a pouzit mnohokrat.

m Procedura: Soucast programu schopnd pfijmout parametry
a zpracovat.

m Funkce: Souddst programu schopna pfijmout parametry,
zpracovat a vratit vysledek.

m Priklady: P¥ejdi ulici, vypi$ hlaseni; dojed vlakem nékam,
spocitej faktorial.
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Definice funkci

function nazev(argument :typ;...):navratovy_typ

Zahajujeme kli¢ovym slovem function, nasleduje nazev funkce,

argumenty (parametry) zapisujeme do kulatych zavorek jako
bychom definovali proménné.

Jednotlivé parametry oddélujeme strednikem,

za dvojteckou pak uvedeme navratovy typ dotyéné funkce.

Navratova hodnota se prifadi do proménné jmenujici se stejné
jako prislusna funkce.
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function secti(a:integer; b:integer):integer;
begin

secti:=a+b;

end;




NETe

program X;
var a:integer;

function secti(a:integer; b:integer):integer;

begin
secti:=atb;
end;
begin
a:=secti(5,10);
writeln(a);
end.
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Priklad: function secti(a:integer; b:integer):integer;

begin
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a:=0;
begin
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end.
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Scope resolution

m Kromé globalnich promé&nnych vznikaji i proménné lokalni.

m Pokud je konflikt v nazvu globalni a lokdlni proménné, plati ta
lokdIni, jako v minulém prikladu.

m Proménné jsou predavany hodnotou, tedy hodnota proménné
je okopirovana.

Priklad: function secti(a:integer; b:integer):integer;

begin
secti:=a+b;
a:=0;
begin
x:=5; y:=10; c:=secti(x,y);
writeln(x);
end.



Predani argumentu referenci (odkazem)

Co kdyz naopak chceme obsah predavané proménné ve funkci
zménit?

Pouzijeme pfri popisu argumentu klicové slovo var:
function f(var a:integer; b:integer):integer;
begin

end;

x:=0; y:=0; a:=f(x,y);
writeln(x); writeln(y);

Vysledek: 5 a 0; neni-li referenci predana proménna =- chyba!



Funkce bez parametri

M4 smysl| definovat funkci bez parametri (kupf. chceme-li naditat).
V tom pfipadé mizeme vynechat kulaté zavorky jak pfi definici,
tak pfi volani:

function x:integer;

begin

- x:=10;

end;

a:=x;




Procedury

"Procedury jsou funkce, které nevraceji hodnotu.”
procedure jmeno(argumenty) ;

. jmeno(argumenty);...

Priklad:
procedure vyp(a:integer;b:integer);
begin
writeln(a); writeln(b);
{Vypsali jsme argumenty}

end;

... vyp(5,10);. ..



Vnorené funkce a procedury

Proceduru ¢&i funkci Ize definovat i uvnitf jiné procedury nebo
funkce:
procedure f(a:integer);
procedure g(b:integer);
begin
writeln(’Proc. g v procedure f s par-em ’,b);

end;

begin
writeln(’Procedura f s parametrem ’,a);
g(2) ;{Volame vnorenou proc. g}

end;




Scope resolution

m Procedura/funkce vidi jen funkce (procedury) vnorené pfimo
do sebe (ne do svych vnorfenych funkci/procedur)!

m Vnorené funkce vnaseji dalsi zmatek do vyznamu proménnych
(a dokonce procedur a funkci).

m |dentifikdtor ma takovy vyznam, jaky je v danou chvili
"nejlokalnéjsi” .



NETe

procedure f(h:integer);
procedure g(b:integer);
procedure h(c:integer);
begin
writeln(’Procedura h s par. ’,c);
end;
begin
writeln(’Procedura g s parametrem ’,b);
h(5);
end;
begin
writeln(’Funkce f s parametrem ’,h);
g(3); £(5); {zatim 0K, ale h(4) udela chybu!}
end;



Rekurze

MiiZe mit dobry smysl volat z funkce sebe sama.
Této metodé rikdme rekurze.

Rekurze neni nic jiného, nez vtipné pojmenovand indukce!

Pfiklady: Utednici na G¥adech, Faktorial, Caesartiv kéd. ..
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Urednici na (radech

m Clovék chce nechat provést Gifedni vykon.
m Ufednik pozaduje vyplnéni papirtl vyzadujici navstévy dalSich
arada.
m Regeni:
procedure vypln(musime_vyplnit:seznam papiru);
var x:seznam papiru;
for papir in musime_vyplnit do
begin
x:=zeptej_se_urednika(papir);
if nonempty(x) then
vypln(x);
end;
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Faktorial

mnl=1-2-...-n

Jak tuto funkci naprogramovat?

Cyklem:

fakt:=1;

for i:=1 to n do
fakt:=fakt*i;

nebo rekurzi.



Faktorial rekurzi:

function faktorial(a:integer):integer;
begin
if a<2 then
faktorial:=1
else faktorial:=axfaktorial(a-1);
end;

Jaka je slozitost vypoctu funkce faktorial?



Prednasejici jde do poslucharny

m Prednasejici pfi cesté po poslucharny na schodech vzdycky
budto $ldpne na nasledujici schod, nebo jeden schod prekrodi.
m Kolika zplsoby mize vylézt do poslucharny F17?
(schody nepocitejte, jejich polet odhadnéte)
m Napady?
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Prednasejici do poslucharny — reseni

m Vznika rekurence f, = f,_1 + f_>.
m Rekurence neni nic jiného, nez matematicky zapis rekurze.
m Reseni:
function schody(a:integer) :integer;
begin
if a=1 then schody=1
else if a=2 then schody=2
else
schody:=schody(a-1)+schody(a-2) ;
end;
m Jaky je problém?

m Ano, priserna slozitost.



