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Seznamy

m Seznamy (spojové) a zdkladni datové struktury byly probrany
v Pascalu,

m protoze v C# jsou uZ pfedimplementované:

m System.Collections.ArrayList je univerzalni seznam.

m Instance této t¥idy jsou osazeny napfiklad metodami:

Add — p¥idani prvku.

Remove — odebrani prvku (jednoho vyskytu),

Sort — setFidéni (by default integeri, se stringy jsem mél
potize),

Index0f — vyhledani prvku, p¥i ndlezu vraci nezdporné &islo,
neni-li prvek nalezen, vrati se -1.
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MAINET

using System.Collections;
ArrayList AL = new ArrayList();
AL.Add("Prvni");

AL .Add(222);

AL .Add(100);

AL.Add(1);

AL.Add(null);

AL .Remove ("Prvni");
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P¥iklad pokracovani

Vechny prvky Ize vypsat pomoci foreach:
Console.WriteLine("Pocet: 0", AL.Count );
Console.WriteLine("Prvni prvek: 0", AL[0]);

AL.Sort();

System.Console.Write("Vsechny prvky: ");
foreach (object obj in AL)
System.Console.Write("0", obj);
System.Console.WriteLine();

Martin Pergel
Programovani



Typovy seznam a generika

m Casto pot¥ebujeme udélat to samé pro riizné typy (naptiklad
spojovy seznam).

m Vime ale pfedem, Ze prvky budou homogenni (tedy jednoho
typu).

m K tomu slouZi generika (v C++ %ablony). Poznaji se podle
parametru ve Spi¢atych zdvorkach:

m List<int> cisla=new List<int>();

m Po definici s generikem pracujeme jako s oby&ejnou
proménnou.

m cisla.Add(10);

m Dnes si ukdZeme jen jak generika pouzit.
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Generikum List

m Je nastupcem ArrayListu od C# 2.0, proto se ovladd
podobné.

m List<int> cela_cisla=new List<int>();
cela_cisla.Add(5);
cela_cisla.Add(3);
cela_cisla.Add(1);
foreach(int i in cela_cisla)
Console.WriteLine(i);
Console.WriteLine("Celkem {0}",cela_cisla.Count);
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Komplexni &isla

... jenZe jenZe, mné integery nesta&i

class Komplexni

{ public double Re,Im;
public Komplexni(double Re,double Im)
{ this.Re=Re; this.Im=Im;}

}

List<Komplexni> s=newList<Komplexni>();

s.Add (new Komplexni(1,0));

s.Add (new Komplexni(0,1));
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Genericka tfida List

m je v System.Collections.Generic
m obsahuje fadu metod, napfiklad:
m Add, Contains, Sort, BinarySearch
m Pviklad:
List<string> sl = new List<string>();
s1.Add("abcd");
s1.Add("efgh");
if (s1.Contains("abcd"))
Console.WriteLine("Je tam!");
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2. moznost

implementace diskrétni simulace

m Kalendd¥ je seznam udalosti List<Udalost>,

m jednotlivé procesy jsou postrkovany ovladadi udalosti,

m v tom p¥ipadé& fronty na &ekajici procesy nejsou potteba,
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Cekani Ize realizovat tak, Ze uddlost naplanujeme na nejblizsi
¢as, kdy miZe nastat,

musime dat pozor na race-condition.
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Generika |

m v C++ funguji obecnégjsi Sablony,

m vyuZijeme jich, pokud chceme vytvofit Sablonu n&jaké t¥idy,
tedy

m chceme vytvofFit vice totoZnych tfid, které se budou lisit
datovym typem.

m Ptiklad vyuZiti byl minule v podobé generické tfidy List.

m Jde o jistou ndhrazku maker preprocesoru znamych z jazyka C.
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Generika Il

m P¥i pouZiti generika jsme postupovali stejné jako u oby&ejného
datového typu, jen jsme na sprdvné misto dali parametr do
$picatych zavorek.

m P¥i definici postupujeme podobné a timto parametrem bude
datovy typ se viemi disledky, které z toho plynou,

m tedy miZeme délat promé&nné doty¢ného (parametrického)
typu.

m class jmeno <parametry,oddelene,carkami>
{ definice t¥idy }

m P¥iklad: public class genericka <T> {public T
promenna; }
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Generika pfiklad

public class seznam <T>
{ public T data;
public seznam<T> next;

seznam<int> x=new seznam<int>();
x.data=10;

x.next=new seznam<int>();

// Tohle by bylo spatne:

// x.next=new seznam<double>();
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Komplexni &isla

a operace s nimi, aneb pretiZené operatory

m Cisla jsou rliznd: P¥irozena, celd, racionalni, redlnd,
komplexni...
i

m Na v3ech ale mad smysl| definovat s€itani, ndsobeni, od&itani

a déleni.

m V poditai mame jen &isla celd a neceld. Co s tim?

m Definujeme si vlastni tfidu. Tu ale nepijde s€itat a nasobit.
Anebo - ze by?

m Ano: Doty&né t¥id& p¥etizime operdtory (p¥esn&ji dodefinujeme
je).

m Syntakticky se tvafime, jako bychom definovali b&Znou
statickou metodu, tato funkce se ale bude divné jmenovat.
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MAINET

Opét Gaussova celd &isla

class kompl

{ public int re,im;
public kompl(int re,int im)
{ this.re=re; this.im=im;}
public static kompl operator + (kompl a,kompl b)
{ return new kompl(a.re+b.re,a.im+b.im);}
public static kompl operator * (kompl a,kompl b)
{ return new kompl(a.re*b.im-a.im*b.im,

a.rexb.im+a.im*b.re);
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P¥iklad pokracovani

Abychom mohli tfidu kompl demonstrovat, pfedefinujeme ji
virtudIni metodu ToString jako minule:
public override string ToString()

{ return ""+re+"+ "+im+"i" ;}

A jedeme:

kompl a=new kompl(1,0), b=new kompl(0,1),c;
c=a+b;

Console.WriteLine(c);
Console.WriteLine (a*xb);
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Ptetizitelné operatory

PYetiZit lze mnoho operatortl, konkrétné:
unarni +, -, ', 7, ++, —-

a bindri +, -, *, /, %h, &, ~, <<, >>
NELZE naptiklad &&, ||, [], (typ)x, + =, — =...
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Vyjimky |

KdyZ je problém mizeme...

ukoncit program,

[
® na vSech moZnych mistech myslet na vSechno moZné,
m nehasit, co nds nepili.

[

V Pascalu byly k dispozici prvni dv& moznosti, tedy budto
pstrosi algoritmus, nebo se starat.

C+# umoZiiuje vSechny t¥i moznosti, my zatim umime tu prvni.
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Vyjimky |

Vyjimky I

m Vyjimky uZ zndme, objevovaly se, kdyz jsme $lapli vedle
a program tim skondil.

m My ov8em miZeme vyjimky odchytdvat,

m anebo dokonce hdzet a posilat tim zpravu, Ze se néco
nepovedlo.

m Vyjimka postupné propada programem a ukoncuje funkce,
které ji necekaly,

m dokud nevypadneme z programu, nebo nenarazime na blok,
ktery ji otekaval.
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Vyjimky |

Vyjimky I

Syntax a sémantika:
try uvadi blok, ve kterém mize nastat vyjimka.

catch uvadi ovlada¢ udalosti za try blokem.

catch blokdi miZe byt vice, protoZe vyjimek je mnoho typi
(a kazdou miiZeme o¥etfovat zvldst, presto jsou vechny
vyjimky potomkem t¥idy System.Exception).

m finally uvadi blok, ktery se ma provést v kazdém pFipadé
(at vyjimka pFijde nebo ne a at je vyjimka jakdkoliv, tedy
vEetn& netekané).

m throw hodi vyjimku (ovlddd se podobné jako return).
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Vyjimky |

Vyjimky ptiklad

void bezpecnedeleni(int a, int b)
{ eyl

}

catch(System.DivideByZeroException e)
{ Console.WriteLine ("NELZE");}

Console.WriteLine(a / b);
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Vyjimky |

Vlastni vyjimka

class me:System.Exception{}

void bezpecnedeleni(int a, int b) { try{
if (y==0) throw new me();
return (x/y);
}
catch (System.Exception e)
{ Console.WriteLine("Prisla vyjimka!"); }
finally
{ Console.WriteLine("V kazdem pripade...");}
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Vyjimky |

Vyjimky — poznamky |

m Blokl catch miiZe byt vice za sebou.

m Vykona se prvni blok, ktery popisuje dotyénou vyjimku.

m V C# je tfeba definovat ovladade synovské vyjimky pred
rodi¢ovskymi:

m catch(System.Exception e){...}

catch(System.DivideByZeroException e){...}
... tohle ani nezkompilujeme.
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Vyjimky |

Vyjimky — poznamky I

m Jak neprogramovat:
bool uz=false;
while(!uz)
{ try{ volani divne funkce();uz=true;}
catch(System.Exception e)
{ Console.WriteLine("Tak znova...");}

}

m Vyjimky jsou dobry sluha, ale $patny pan!
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Vyjimky |

Konec

Dékuji za pozornost...
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