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Výjimky I

Seznamy

Seznamy (spojové) a základńı datové struktury byly probrány
v Pascalu,

protože v C# jsou už předimplementované:

System.Collections.ArrayList je univerzálńı seznam.

Instance této ťŕıdy jsou osazeny např́ıklad metodami:

Add – p̌ridáńı prvku.
Remove – odebráńı prvku (jednoho výskytu),
Sort – seťŕıděńı (by default integer̊u, se stringy jsem měl
pot́ıže),
IndexOf – vyhledáńı prvku, p̌ri nálezu vraćı nezáporné č́ıslo,
neńı-li prvek nalezen, vrát́ı se -1.
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Př́ıklad

using System.Collections;

ArrayList AL = new ArrayList();

AL.Add("Prvnı́");

AL.Add(222);

AL.Add(100);

AL.Add(1);

AL.Add(null);

AL.Remove("Prvnı́");
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Výjimky I

Př́ıklad pokračováńı

Všechny prvky lze vypsat pomoćı foreach:
Console.WriteLine("Počet: 0", AL.Count );

Console.WriteLine("Prvni prvek: 0", AL[0]);

AL.Sort();

System.Console.Write("Všechny prvky: ");

foreach (object obj in AL)

System.Console.Write("0", obj);

System.Console.WriteLine();
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Typový seznam a generika

Často poťrebujeme udělat to samé pro r̊uzné typy (např́ıklad
spojový seznam).

V́ıme ale předem, že prvky budou homogenńı (tedy jednoho
typu).

K tomu slouž́ı generika (v C++ šablony). Poznaj́ı se podle
parametru ve špičatých závorkách:

List<int> cisla=new List<int>();

Po definici s generikem pracujeme jako s obyčejnou
proměnnou.

cisla.Add(10);

Dnes si ukážeme jen jak generika použ́ıt.
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Generikum List

Je nástupcem ArrayListu od C# 2.0, proto se ovládá
podobně.

List<int> cela cisla=new List<int>();

cela cisla.Add(5);

cela cisla.Add(3);

cela cisla.Add(1);

foreach(int i in cela cisla)

Console.WriteLine(i);

Console.WriteLine("Celkem {0}",cela cisla.Count);
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Komplexńı č́ısla
... jenže jenže, mně integery nestač́ı

class Komplexni

{ public double Re,Im;

public Komplexni(double Re,double Im)

{ this.Re=Re; this.Im=Im;}
}
List<Komplexni> s=newList<Komplexni>();

s.Add(new Komplexni(1,0));

s.Add(new Komplexni(0,1));
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Generická ťŕıda List

je v System.Collections.Generic,

obsahuje řadu metod, např́ıklad:

Add, Contains, Sort, BinarySearch

Př́ıklad:
List<string> s1 = new List<string>();

s1.Add("abcd");

s1.Add("efgh");

if(s1.Contains("abcd"))

Console.WriteLine("Je tam!");
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2. možnost
implementace diskrétńı simulace

Kalendá̌r je seznam událost́ı List<Udalost>,

jednotlivé procesy jsou postrkovány ovladači událost́ı,

v tom př́ıpadě fronty na čekaj́ıćı procesy nejsou poťreba,

čekáńı lze realizovat tak, že událost naplánujeme na nejbližš́ı
čas, kdy může nastat,

muśıme dát pozor na race-condition.
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Generika I

v C++ funguj́ı obecněǰśı šablony,

využijeme jich, pokud chceme vytvǒrit šablonu nějaké ťŕıdy,
tedy

chceme vytvǒrit v́ıce totožných ťŕıd, které se budou lǐsit
datovým typem.

Př́ıklad využit́ı byl minule v podobě generické ťŕıdy List.

Jde o jistou náhražku maker preprocesoru známých z jazyka C.
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Generika II

Při použit́ı generika jsme postupovali stejně jako u obyčejného
datového typu, jen jsme na správné ḿısto dali parametr do
špičatých závorek.

Při definici postupujeme podobně a t́ımto parametrem bude
datový typ se všemi důsledky, které z toho plynou,

tedy můžeme dělat proměnné dotyčného (parametrického)
typu.

class jmeno <parametry,oddelene,carkami>

{ definice třı́dy }

Př́ıklad: public class genericka <T> {public T

promenna;}
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Generika p̌ŕıklad

public class seznam <T>

{ public T data;

public seznam<T> next;

}
...

seznam<int> x=new seznam<int>();

x.data=10;

x.next=new seznam<int>();

// Tohle by bylo spatne:

// x.next=new seznam<double>();
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Komplexńı č́ısla
a operace s nimi, aneb přet́ı̌zené operátory

Č́ısla jsou r̊uzná: Přirozená, celá, racionálńı, reálná,
komplexńı...

Na všech ale má smysl definovat sč́ıtáńı, násobeńı, odč́ıtáńı
a děleńı.

V poč́ıtači máme jen č́ısla celá a necelá. Co s t́ım?

Definujeme si vlastńı ťŕıdu. Tu ale nepůjde sč́ıtat a násobit.
Anebo - ze by?

Ano: Dotyčné ťŕıdě přet́ıž́ıme operátory (přesněji dodefinujeme
je).

Syntakticky se tvá̌ŕıme, jako bychom definovali běžnou
statickou metodu, tato funkce se ale bude divně jmenovat.
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Př́ıklad
Opět Gaussova celá č́ısla

class kompl

{ public int re,im;

public kompl(int re,int im)

{ this.re=re; this.im=im;}
public static kompl operator + (kompl a,kompl b)

{ return new kompl(a.re+b.re,a.im+b.im);}
public static kompl operator * (kompl a,kompl b)

{ return new kompl(a.re*b.im-a.im*b.im,

a.re*b.im+a.im*b.re);

}
}
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Př́ıklad pokračováńı

Abychom mohli ťŕıdu kompl demonstrovat, předefinujeme j́ı
virtuálńı metodu ToString jako minule:
public override string ToString()

{ return ""+re+"+ "+im+"i";}
A jedeme:
kompl a=new kompl(1,0), b=new kompl(0,1),c;

c=a+b;

Console.WriteLine(c);

Console.WriteLine(a*b);
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Přet́ıžitelné operátory

Přet́ıžit lze mnoho operátor̊u, konkrétně:
unárńı +, -, !, ~, ++, --

a binárńı +, -, *, /, %, &, |, ^, <<,>>

NELZE např́ıklad &&, ||, [], (typ)x ,+ =,− =...
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Když je problém můžeme...

ukončit program,

na všech možných ḿıstech myslet na všechno možné,

nehasit, co nás nepáĺı.

V Pascalu byly k dispozici prvńı dvě možnosti, tedy bud’to
pštrośı algoritmus, nebo se starat.

C# umožňuje všechny ťri možnosti, my zat́ım uḿıme tu prvńı.
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Výjimky II

Výjimky už známe, objevovaly se, když jsme šlápli vedle
a program t́ım skončil.

My ovšem můžeme výjimky odchytávat,

anebo dokonce házet a pośılat t́ım zprávu, že se něco
nepovedlo.

Výjimka postupně propadá programem a ukončuje funkce,
které ji nečekaly,

dokud nevypadneme z programu, nebo nenaraźıme na blok,
který ji očekával.
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Výjimky III

Syntax a sémantika:

try uvád́ı blok, ve kterém může nastat výjimka.

catch uvád́ı ovladač události za try blokem.

catch blok̊u může být v́ıce, protože výjimek je mnoho typů
(a každou můžeme ošeťrovat zvlášt’, přesto jsou všechny
výjimky potomkem ťŕıdy System.Exception).

finally uvád́ı blok, který se má provést v každém př́ıpadě
(at’ výjimka přijde nebo ne a at’ je výjimka jakákoliv, tedy
včetně nečekané).

throw hod́ı výjimku (ovládá se podobně jako return).

Martin Pergel

Programováńı II
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Výjimky p̌ŕıklad

void bezpecnedeleni(int a, int b)

{ try{
Console.WriteLine(a / b);

}
catch(System.DivideByZeroException e)

{ Console.WriteLine("NELZE");}
}
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Vlastńı výjimka

class me:System.Exception{}
...

void bezpecnedeleni(int a, int b) { try{
if(y==0) throw new me();

return (x/y);

}
catch (System.Exception e)

{ Console.WriteLine("Prisla vyjimka!"); }
finally

{ Console.WriteLine("V kazdem pripade...");}
}
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Výjimky – poznámky I

Blok̊u catch může být v́ıce za sebou.

Vykoná se prvńı blok, který popisuje dotyčnou výjimku.

V C# je ťreba definovat ovladače synovské výjimky před
rodičovskými:

catch(System.Exception e){...}
catch(System.DivideByZeroException e){...}
... tohle ani nezkompilujeme.
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Výjimky – poznámky II

Jak neprogramovat:
bool uz=false;

while(!uz)

{ try{ volani divne funkce();uz=true;}
catch(System.Exception e)

{ Console.WriteLine("Tak znova...");}
}

Výjimky jsou dobrý sluha, ale špatný pán!

Martin Pergel

Programováńı II
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Konec

Děkuji za pozornost...
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