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Vyctové datové typy

alias enumy

m slouZi k reprezentaci dat uréenych vyétem,
m definuji se kliCovym slovem enum.

m P¥iklad: enum boolean {false,true};
enum boolean a=true,b;

m MiZeme téZ pritadit hodnoty:
enum boolean{false=0,true=1};

Martin Pergel
Objektové& orientované programovani



C++

Jje objektovy jazyk

C++ nds omezuje vice nez C (nap¥. pretypovani),

nabizi také plno dal3ich v&ci (objekty, pFet&Zovani,...),

]
]
m v C++ se programuje podobng& jako v C (opatrnost),
m ale jde o jiny jazyk!

m

Syntax je konzervativnim rozsifenim C (sémantika ne).
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Objekty

uz byly v Pythonu a v C++ jsou podobné

m také se chovaji jako struktury s funkcemi,

m také podporuji virtudlni metody, dé&di¢nost, konstruktory
a destruktory,

m ale také statické atributy/metody, &ist& virtudlni funkce,
vyjimky, Sablony, pfetéZovani operatord...

m V Pythonu jsou implementovény atypicky.
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Definice tFidy

objekty se definuji stejné jako proménné

m vypadd jako definice struktury, jen struct = class.
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Definice tFidy

objekty se definuji stejné jako proménné

m vypada jako definice struktury, jen struct = class.
m Priklad: class spojak{int hod;
spojak*next;};
m Lze definovat/deklarovat i funkce:
class spojak{
int hod; spojak*next;
spojak*pridej(co);
void uber(int&hod,spojak*+*nhlava) ;

}s
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Deklarované funkce definujeme pomoci operatoru
Ctyrtecky

void*spojak: :uber (int&vysl, spojak**nhlava)

{ spojak*pom=this; //pointer na nas j. self
vysl=hod;
*nhlava=next;
delete pom;
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MAINET

jak lze zapsat t¥idu

#include<stdio.h>
class spojak{int hod; spojak*next;
public:

spojak*pridej(int hod)

{ spojak*pom=new spojak();
pom—>hod=hod;
pom—>next=this;
return pom;

}

int uber (int&,spojak#**) ;

s
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Problém s ochranou paméti
tady totiZ narozdil od Pythonu funguje tak, jak ma

m Cokoliv definujeme ve tfid&, je privatni.
m Jinak musime pouZit pfepinal public nebo protected,
m klademe za né dvojte¢ku a jsou to prepinace, tedy zahajuji
sekci takovych atributii/metod.
m Priklad:
class spojak{
int hod; spojak*next;
public: spojak*pridej(int hod);
int uber (int&,spojak#**);

s
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P¥etéZovani funkci

m V C je funkce uréena nazvem,
m v C++ je funkce uréena ndzvem a strukturou parametr(,

m int secti(int,int); a int secti(int,int,int); jsou
v C++ dvé& rizné funkce.
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P¥etéZovani funkci

m V C je funkce uréena nazvem,
m v C++ je funkce uréena ndzvem a strukturou parametr(,

m int secti(int,int); a int secti(int,int,int); jsou
v C++ dvé& rizné funkce.

m Hlavni vyuZiti je u konstruktor(.
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Konstruktory

konstruuji, tedy inicializuji objekt

m v Pythonu byly dobrovolné, v C++ jsou povinné,
m konstruktor je funkce bez jména vracejici jako ndvratovy typ
doty&nou tfidu:
m class spojak{...
spojak(int,spojakx*) ;
spojak(int);//udela 1. prvek
spojak(spojak#);//prida nulu
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Konstruktory
podruhé

Konstruktor je pfi tvorbé objektu t¥eba vZdy zavolat,

nedefinujeme-li Zadny, vygeneruje se implicitni konstruktory
(bez parametri a copy-konstruktor),

copy konstruktor ma hlavi¢ku trida(const trida&);

pouziva se implicitné t¥eba pfedame-li objekt hodnotou,

Casto se plete s operdtorem pfifazeni.
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Destruktor

je jen jeden, nebere parametry a nic nevraci

B “trida();...
trida::~trida()

(..
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Destruktor

je jen jeden, nebere parametry a nic nevraci

B “trida();...
trida::~trida()

m vold se, chceme-li objekt zrusit, hodi se, mél-li objekt néco
naalokovano.
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Destruktor

je jen jeden, nebere parametry a nic nevraci

B “trida();...
trida::~trida()

(..

m vold se, chceme-li objekt zrusit, hodi se, mél-li objekt néco
naalokovano.

m Implicitni nedéld nic viditelného.
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Alokace a dealokace
objektd

m Z C zndme malloc/free.
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P¥iklad: hlava=new spojak(5,NULL);

do kulatych zdvorek ddvame parametry konstruktoru.
Destrukce: delete hlava;



Alokace a dealokace
objektd

m Z C zndme malloc/free.

m V C++ (pro objekty) pouZivime operdtory new a delete.
m P¥iklad: hlava=new spojak(5,NULL);

m do kulatych zdvorek ddvame parametry konstruktoru.

m Destrukce: delete hlava;

m

Alokace pole objekti:
spojak**hlava=new spojak*[10];
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Alokace a dealokace
objektd

m Z C zndme malloc/free.

m V C++ (pro objekty) pouZivime operdtory new a delete.
m P¥iklad: hlava=new spojak(5,NULL);

m do kulatych zdvorek ddvame parametry konstruktoru.

m Destrukce: delete hlava;

m

Alokace pole objekti:
spojak**hlava=new spojak*[10];

Dealokace: delete[] hlava;
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Alokace a dealokace
objektd

m Z C zndme malloc/free.

m V C++ (pro objekty) pouZivime operdtory new a delete.
m P¥iklad: hlava=new spojak(5,NULL);

m do kulatych zdvorek ddvame parametry konstruktoru.

m Destrukce: delete hlava;

m

Alokace pole objekti:
spojak**hlava=new spojak*[10];

Dealokace: delete[] hlava;

Pozor, takto nenaalokujeme jednotlivé prvky, je tedy nutné
jesté volat jednotlivé:
hlava[0]l=new spojak(0,NULL);...
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Dédi¢nost

tu také zndme z prviku

m class zivahmota{...};
m class clovek:zivahmota{char*jmeno,...};

m class clovek:public zivahmota{...}; modifikdtor ¥ika,
zda maji byt zdédéné prvky vidét nebo ne. V predchozim
ptikladu se nedostaneme ani k vefejnym prvkim v rodidi.

K privatnim se nedostaneme nikdy (p¥istup se p¥i dédéni jen
omezuje)!

Y. 7

m Implicitni je privatni dédéni private.
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Vicenasobna dédi¢nost

a diamantovy problém — ja bych mu ¥ekl jinak a byl by malér

m Dé&di se asto proto, abychom mohli implementovat rizné
ovladate udalosti,

m nékdy chceme jeden ovladal pro vice uddlosti,

m pak dédime od vice t¥id:

class ovladac:ovl_sony,ovl_sharp,ovl_tesla{...}
m Diamantovy problém:

class A{...}

class B:public A{...}

class C:public A{...}

class D:B,C{...}

... D zd&di tfidu A dvakrat.
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Virtualni funkce

aneb t¥ida jako Sablona

m Chceme vytvofit vektorové malovatko, které kresli rlizné tvary,
m kazdy tvar se kresli jinak, ale vSechny chceme dat do spojdku.
m Spojdk zajisti tfida nakres(litelny) a chce také vynutit funkci
sezame_nakresli.
m class nakres{ public: void sezame nakresli();};
m class bod:public nakres{ public: void
sezame nakresli();};
m nakres*hlava=new bod();...
m ... a celé to nebude fungovat, protoZe metody jsou
reprezentovany v prototypu.
m Virtudlni funkce jsou reprezentovany ve VMT.
m V Pythonu nemély smysl:
virtual navr_typ jmeno(parametry)...
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Virtualni funkce

v pfikladu malovatko

#include <stdio.h>

class nakres

{ public: virtual void sezame nakresli()
{ printf("Nic nekreslim!\n"); }

b

class bod:public nakres

{ public: virtual void sezame nakresli()
{ printf ("Kreslim bod!\n");}

s

int main()

{ nakres*hlava=new bod();
hlava->sezame nakresli();
}
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Statické prvky

sedi ve tfidé a ne v objektech

m Ne&kdy chceme, aby atribut (nebo metoda) existovala jen
jednou.

m Takové prvky miZeme definovat, aby pfislusely p¥imo t¥idg...

m ... zvany statické, definuji se modifikdtorem static. Ten se
chova (syntakticky) stejné jako virtual, tedy:

m statickd proménna:
class t{ public: tQ
{ static int citacl=0; citacl++;}
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Statické prvky

m Staticky atribut tfidy musime explicitn& definovat (nedefinuje
se deklaraci statického atributu):
class t{ static int citacl;
public: t(O{t::citacl++}}
int t::citacil;
m statickd metoda:
class t{...
static int kolikrat ()
{ return citacl;

}
+s

printf ("Konstruovali jsme %d",t::kolikrat());}
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Friend-funkce

aneb placeny zabijék v roli sheriffa

m Obc&as chceme, aby funkce nepftislusnd t¥idé méla pFistup
k privatnim atributdm.

m V tom pfipadé funkci definujeme mimo t¥idu — napt¥.
void kamarad(t a)

(.2

a ve tfid& jen deklarujeme, Ze je zp¥atelena:

m friend void kamarad(t);

m Friend-funkci vyuZijeme pfedevdim preddavame-li jako parametr
svou vlastni tfidu a zp¥atelend funkce ji pFfistupuje k privatnim
atributdm.
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