DISKRETNI MATEMATIKA
Vanoéni sada 2014

Toto je posledni sada tukolu, kazdy piiklad je za 2 body (+ pFipadny bonus). Nékolik dilezitych poznamek:
e zadani si pozorné preététe, svoje tvrzeni vidy zdavodiujte!!
e pozor zména!!! za tyto priklady davim vSechno anebo nic - neiplné a nedokonéené tkoly
nebudou za ptl bodu a pod., ale budu je vracet k dopracovani
e sada nema oficidlni deadline
e odevzdavat muzete jako vzdy - na poslednim cviku v lednu / mailem / nechat feSeni u mné v kanclu na
malé strané
e 24. ledna - 2. Gnora 2015 nebudu v Praze
e na piecteni a opraveni tkolu si vyhrazuji 3 dny (tedy pokud mi kol poslete do piilnoci v atery, odpovim
vam do pulnoci v patek)
e doporucuji vytesit o néco vic prikladi nez kolik potfebujete bodi a taky mit néjakou ¢asovou rezervu
na piipadné dofeSeni nedplnych feseni ;)
Veselé Véanoce :-O a hodné zabéavy pii feSeni !! :)

1. Prazdné a neprazdné mocniny. DokaZte, Ze kdyZ vezmu relaci < (tranzitivni, silné antisymetricka
relace) pro nosnou mnozinu {1,2,3,...k}, pak existuje kone¢né n, ze R™ uz bude prazdna relace. (* 1 b.)
Najdste relaci (libovolnou), pro kterou jsou R™ pro vSechna n neprazdné.

2. O usporadanich. Dokaite, ze kazdé konec¢né Casteéné usporadani 1ze napsat jako prinik koneéné mnoha
linedrnich uspotradani.

3. Skére stromu. Méjme posloupnost ¢isel 1 < dy < dy < ... < d, takovou, ze Z?:l d; = 2n — 2. Dokazte,
ze (dy,da,...d,) je skore stromu.

4. Automorfismy stromu. DokaZte, Ze kazdy automorfismus stromu fixuje vrchol nebo hranu (tzn. bud
existuje v t.z. f(v) = v, nebo existuje uv € E t.z. f(u) =v a f(v) =u).

5. Regularni bipartitni graf.  Mg&me regularni bipartitni graf G = (X UY, E) s partitami X,Y. Jak moc
se mohou od sebe ligit velikosti jeho partit | X|, |Y|?

6. 0 nebo 5. Necht G je souvisly graf, v némz kazdé dva rtzné vrcholy u, v maji bud 0 nebo 5 spole¢nych
vrcholu. Dokazte, Ze pak je G nutné k-regularni (pro néjaké k).

7. Barevnost a nezavislé mnoZiny. Dokazte uzitecné tvrzeni:
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(x(G) je barevnost grafu G, o(G) velikost nejvétsi nezavislé mnoziny v G.)
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8. Souvislost. Bud G graf na n vrcholech s m > (”;1) hranami. Ukazte, Ze je souvisly.
9. Nejdelsi cesty.  Dokazte, ze kazdé dvé nejdelsi cesty v souvislém grafu maji spole¢ny vrchol.

10. Barevnost dualu.  UkaZte, Ze ma-li rovinny graf v8echny stupné sudé, pak je barevnost jeho dualu rovna
dvéma. (Dualni graf rovinného grafu G je graf G*, jehoz vrcholy odpovidaji sténam grafu G a hrany vedou mezi
kazdou dvojict stén, které sdileji spole¢nou hranu.)

11. (Anti)fetézce. Najdéte délku maximalniho Fetézce a antifetézce na usporadani (P({1,2...,n}), Q).
(Pro dikaz, Ze vami nalezené (anti)Fetézce jsou opravdu maximalni, se miZe hodit Dilworthova véta.)
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