DISKRETNI MATEMATIKA
Cviceni 22.10.2013

Konference. Na konferenci potkal matematik 5 svych dobrych znamych. JelikoZ program byl bohaty, setkavali
se pouze u obédiu. kolik dni trvala konference, pokud:

e s kazdym jednotlivcem obédval 10 krat

s kazdou dvojici 5 krat

s kazdou trojici 3 krat

s kazdou ¢étverici 2 krat

s celou pétici pravé jednou

vzdy obédval alespoii s jednim z téchto péti kamaradi.

Prosté funkce. Necht

M| =m a |N| = n. Kolik je prostych funkci z M do N?
Podmnoziny liché velikosti. Necht |X| = n. Kolik ma X podmnozin liché velikosti?
Definice 1 (Permutace). Permutaci nazyvame prosté zobrazeni koneéné mnoziny X do sebe.

Definice 2 (Faktorial). Pro n =0 je 0! = 1. Pro n > 1 definujeme
n
n!:1><2><3><-~-><n:Hi
i=1
k-prvkové podmnozZiny. Necht
dokazte, Ze je spravny.

X| = n. Napiste vzorec pro vypocet po¢tu v8ech k-prvkovych podmnozin a

Definice 3 (Binomicky koeficient).

Identity. Dokazte nésledujici vztahy

o)+ =6)
> ()=

Kuli¢ky do prihradek. Méjme k kulicek, které chceme rozdélit do n jamek. Vyjadrete, kolika zptsoby miizeme
rozdélit kulicky do jamek pokud v kazdé jamce mé byt dany pocet kuliek a kulicky jsou rtzno/stejnobarevné.

l “ nanejvys jedna kulicka [ libovolné kuli¢ek [ alespon jedna kulicka ‘

ruznobarevné

stejnobarevné

Triangulace. Kolika zpisoby lze rozdélit n-uhelnik na trojahelniky? (T.j. nakreslit neprotinajici se ahlopficky?)

Dalsi identita;)
e Dokaizte vzorec (:) + (Ttl) + (”:2) 4+ (7:) = (:Ll) indukci podle n (pfi pevném r).
e Jaky méa tento vzorec kombinatoricky vyznam (tzn. co to fikd, divam-li se na kombinaé¢ni ¢isla jako na néco o

podmnozinach)?
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