Kombinatorika a grafy I — Cviceni 10+

1. Ukazte, ze pro kazdé k > 1, kazdy k-regularni bipartitni graf ma perfektni parovani.
2. Najdeéte
a) 2-regularni
b) 3-regularni
graf bez perfektniho parovani. Dokazete v ¢dsti b) navic zajistit rovinnost?

3. (Deficitni Hallova véta) Necht & > 1 a necht G je bipartitni graf s partitami X, Y.
Predpokladejme, ze pro kazdou podmnozinu A C X plati |[N(A)| > |A| — k, kde
N(A) zna¢i mnozinu vsech sousedu vrcholu z A. Dokazte, ze G mé parovani, které
vynechd nejvyse k vrcholu z X.

4. Uvazujme formuli ¢ typu (3,3)-SAT, tedy logickou formuli v konjunktivni normalni
formé, kde kazda klauzule ma tii literdly a kazda proménna se vyskytuje presné ve
ttech klauzulich. Takova formule vypada napt. jako

o= (21 V22 Vag)A(zs Ve Voxg) A A(x Vo, Vo).

Dokazte, ze ¢ je vzdy splnitelna; tedy lze zvolit hodnoty proménnych z; jako TRUE
nebo FALSE tak, aby cela formule byla vyhodnocena jako TRUE.

5. Predpoklddejme, ze v grafu G ma kazdy podgraf prumérny stupen nejvyse 2d.
Dokazte, ze hrany G lze zorientovat tak, aby z kazdého vrcholu vychazelo nejvyse d
hran.

6. (Dilworthova véta) Mé-li v ¢astecné usporadané mnoziné (X, =) nejvetsi antiretézec
velikost k, pak X lze rozlozit na k fetézcu.

7. Odvod'te Hallovu vétu z Dilworthovy véty.

domaci ptiklady, vysledky a dalsi informace: http://kam.mff.cuni.cz/ kyncl/kagl



