Kombinatorika a grafy I — Cviceni 9

1. Pisemku, ktera méla 4 tlohy, psalo 21 studentu. Pro kazdou dvojici studenti lze
najit ulohu, kterou oba vyftesili spravné. Dokazte, ze nékterou z tloh vytesila spravné
vétsina studentu.

2. Necht n > 1 je liché pfirozené ¢islo a aq, as, . . ., a, jsou piirozend ¢isla. Pro permu-
taci m na mnoziné [n] oznac¢me S(w) = Y I | w(i)a;. Ukazte, Ze existuji dvé ruzné
permutace 7,0, pro které S(m) — S(o) je délitelné n!. Napoveda: pocitejte dvéma
zpusoby.

3. Necht n > 2 je pfirozené ¢&islo, X je mnozina s n?> +n + 1 prvky a P je soubor
podmnozin X splnujici

() [Pl =n®+n+1,

(b) kazdd mnozina v P ma pfesné n + 1 prvku a

(c) kazdy prvek X je obsazen ptresné v n + 1 mnozinach z P.
Je (X, P) nutné konecnd projektivni rovina?

4. Necht n > 2 je piirozené ¢islo, X je mnozina s n2 +n + 1 prvky a P je soubor
podmnozin X splnujici

() [Pl =n?+n+1,
(b) kazdd mnozina v P ma pfesné n + 1 prvku a

(c) kazdé dveé ruzné mnoziny z P maji nejvyse 1 spoleény prvek.
Je (X, P) nutné konecnd projektivni rovina?

5. Najdéte co nejvétsi f(n) takové, ze v kazdé projektivni roviné tadu n existuje f(n)
bodu v obecné poloze, tj. zadné tii z nich nelezi na stejné piimce.

6. Najdeéte co nejvetsi f(n) takové, ze v néjaké projektivni roviné fadu n existuje f(n)
bodu v obecné poloze.

domaci ptiklady, vysledky a dalsi informace: http://kam.mff.cuni.cz/ kyncl/kagl



