Kombinatorika a grafy I — Cviceni 8

1. Jak jinak se daji charakterizovat hrany, které jsou ve vSech kostrach grafu G?

2. Dokazte, ze pro pocet koster grafu GG vytvoreného slepenim G a G5 za jeden vrchol
plati k(G) = k(G1)k(G3).

3. Pocet koster (multi)grafu G s nenulovym poétem hran se da pocitat rekurzivné jako
k(G) = k(G —e)+ k(G : e), kde e je libovolnd hrana a G : e je multigraf vznikly z G
kontrakei hrany e. Pokud ma G smycku s, je k(G) = k(G — s); pokud je G strom,
je k(G) = 1; pokud je G nesouvisly, je k(G) = 0. Spocitejte pocet koster

(a) kruznice C,,
(b) digitélni osmicky (neboli kruznice délky 6 s jednou hlavni dhloptickou),
(¢) zobecnéné osmicky (grafu vzniklého slepenim dvou kruznic C), a C,, za jednu

hranu).

4. Pocet koster grafu G lze spocitat i nasledovné. Vytvorme matici Lg, jejiz tadky i
sloupce jsou indexovany vrcholy G, a plati

o Lg(v,v) =dg(v),
o Lg(u,v) = —1 pokud wv je hrana G,
e Lg(u,v) =0 jinak.

Necht v je libovolny vrchol G a necht L.’ je matice vznikld z Lg smazdnim fadku

a sloupce oznaceného vrcholem v. Pak

(v)
G

k(G) = det LY.
Spocitejte timto zpusobem pocet koster K,.

5. Pisemku, kterda méla 4 tlohy, psalo 21 studentu. Pro kazdou dvojici studentu lze
najit ulohu, kterou oba vyftesili spravné. Dokazte, ze nékterou z tloh vytesila spravné
vétsina studentu.

6. Necht n > 1 je liché pfirozené ¢islo a ay, as, . .., a, jsou piirozend ¢isla. Pro permu-
taci 7 na mnoziné [n] oznacme S(w) = >, w(i)a;. Ukazte, ze existuji dvé ruzné
permutace 7,0, pro které S(m) — S(o) je délitelné n!. Ndpoveda: pocitejte dvéma
zpusoby.

domaci ptiklady, vysledky a dalsi informace: http://kam.mff.cuni.cz/ kyncl/kagl



