Kombinatorika a grafy I — Cviceni 7

1. Ukazte, ze nésledujici struktury lze pocitat Catalanovymi ¢isly:

(a) korektni uzdvorkovani souc¢inu n prvku: napf. (ab)(cd), a((be)d), . ..

(b) posloupnost n symboli ( a n symboli ) tvoifef korektni uzavorkovan{: napf.
000, (DO, -

(c) péstované stromy, tj. stromy se zvolenym kofenem a rovinnym nakreslenim,
kde u kazdého vrcholu nas zajima poradi podstromu zleva doprava

(d) turistické cesty, které neklesnou pod osu z. Turistickd cesta je lomend ¢ara z
bodu (0,0) do bodu (2n,0) sestavajici z 2n tsecek, kde kazdé tsecka je urcena
vektorem (1, 1) nebo (1, —1) (tedy n tsecek smétuje sikmo nahoru a zbylych n
sikmo dolu, ale mohou byt za sebou v libovolném poradyi).

(e) cesty po hrandch miizky z bodu (0,0) do bodu (n,n), kde kazdy krok je bud
smérem vpravo nebo nahoru, a které nikdy neklesnou pod diagondlu y = x.

Spocitejte pocet miizkovych cest z ¢asti (e) kombinatoricky, bez pouziti rekurze nebo
generujicich funkci. Napovéda: pocitejte cesty, které se dostanou pod diagonalu, a
od prvniho vrcholu pod diagonalou zbytek cesty zrcadlete podle primky y = x — 1.

domaci ptiklady, vysledky a dalsi informace: http://kam.mff.cuni.cz/ kyncl/kagl



