Kombinatorika a grafy I — Cviceni 4-5

1. Urcete generujici funkce nasledujicich posloupnosti:

(a) 1,-2,3, —4,5,.

(b) 1,0,-1,0,1,0,—1,0, ...

(c) 1, i2, , kde 7 je imagindrni jednotka
(d) 1,4,9,16,25,.
@)11+41+4+91+4+9+16

0 0. ()0

2. Urcete koeficient u 2°° v (27 + 2% + 2% + ... )S.
3. Urcete koeficient u 2* v /1 + 7x.

4. Pomoci generujicich funkei sectéte

k=1

5. Rozkladem ¢isla n (na ¢asti) rozumime vyjadieni n jako soucet prirozenych ¢isel, kde
nam nezalezi na potradi. Napiiklad ¢islo 3 ma tii ruzné rozklady: 3,2+ 1,14+ 1+ 1.
Dokazte, ze pocet rozkladu n na liché ¢asti je stejny jako pocet rozkladu n na ruzné

casti.
6. Posloupnost ag, ai,as, ... je zadana nasledovne:
(a) ap =2, a1 =3, apro = —2a,41 + 3a, pron >0,

(b) ap =1, a1 =1, apso = 4a,4+1 — 4a, pron > 0,

(¢) ap =1, apy1 = 2a, + 3 pron > 0.
Najdéte generujici funkci této posloupnosti a s jeji pomoci vzorecek pro a,.

7. Pomoci generujicich funkei sestrojte dvojici falesnych (tzn. ne pravych) sestisténnych
kostek takovych, ze kazdé z kostek mé na svych sténach celkem 6 pfirozenych ¢isel
(¢isla se mohou opakovat a kostky mohou byt ruzné), a pro kazdé ptirozené k plati:
pravdépodobnost, ze pii hodu obéma kostkami bude soucet padlych cisel £, je stejna
jako pro dvojici pravych kostek (které maji ¢isla 1,2,3,4,5,6). I u falesnych kostek
predpokladame, ze kazda sténa padne se stejnou pravdépodobnosti.

, o 1 . . ., . .. Ce.
8. Vhodnou tipravou sumy ), - ukazte, ze prvocisel je nekonecné mnoho. Vyuzijte
toho, ze kazdé prirozené cislo lze jednoznacné vyjadrit jako soucin prvocisel.

domaci ptiklady, vysledky a dalsi informace: http://kam.mff.cuni.cz/ kyncl/kagl



