Priloha A

Jak se ucit

A.1 Jak se ufit?

Kdyz chcete s nécim pracovat efektivné, tak si prostudujete navod, abyste védeéli,
jak to funguje. Ale Cetli jste uz néavod na pouziti vlastniho mozku? Mohu viele
doporucit nasledujici knizky.

Buzan: Mentdlni mapovdni. [2]

Howard: Prirucka uzivatele mozku. [3]

Buzan: Use both sides of your brain. [1]
Pfi psani této knihy jsem vychézel z modernich poznatkt o uceni a fungovani mozku.
Rad bych vam o nich néco fekl.

e Schémata. Lidské udeni funguje na zdkladé schémat. Kdyz slySime nebo vi-
dime néco nového, tak v hlavé upravujeme starsi a zazitd schémata. Srovna-
vame nové schéma s tim, co uz zname. Pamatujeme si jen to, ¢im se nové
schéma odlisuje od starého. Napiiklad kdyz uz umite anglicky, tak se né-
mecky naudite daleko snadnéji (podobné to plati pro jazyky programovaci).
Nebo kdyz uz se naucite jezdit na kole, tak to rychle zvladnete i na malé mo-
torce. Z tohoto dtivodu se v této knize snazim pouzivat analogie a motivovat
nékteré tlohy ,,pohadkou” ze zivota.

e Pamét. Jak funguje pamét? Kazdy jsme individualita, ale obecné se vypozo-
rovaly nasledujici poznatky. Clovék si §patné pamatuje dlouhé seznamy. Jsme
schopni si dobfe zapamatovat nejvyse 7 polozek. Proto je v pohadkach sed-
mero fek, proto je 7 divi svéta. U delsich seznam® se ndm cCasto stane, zZe
néco zapomeneme. Pamatovani si delSich seznami ale muzeme obelstit tim,
ze nékteré polozky sdruzime do skupin. Pak si budeme pamatovat 7 skupin a
v kazdé skupiné si budeme pamatovat nékolik polozek. Je to zcela pfirozené.
Naptiklad si pamatujeme rtznd témata (nejkrats$i cesta v grafu, minimalni
kostra, toky v sitich) a v kazdé skupiné si uz snadnéji vybavime konkrétni
algoritmy na dany problém.

Lépe si pamatujeme citové zabarvené udélosti, neboli udalosti spojené s néja-
kou emoci. Emoce se projevuji v okamzicich, které zasadné ovlivnuji nas zivot.
Napriklad kdyz nam jde o iivotE] Emoce sidli v ¢asti mozku zvané amygdala.
V krizovych situacich emoce pfeberou rozhodovani misto velkého mozku (levé
a pravé hemisféry), protoze jsou rychlejsi. BohuZel jsou i primitivnéjsi. Proto

IModerni ¢lovék zapadniho typu mé fyzické projevy emoci pomérné dost potladené. Stava se
emoc¢né necitelnym. Casto je maskuje tak dobie, Ze se v sobé nevyzna ani on sam. Ani si pofadné
neuzije radost. Rozdil je vidét pfi srovnani lidmi na ulici v Evropé a v zemich tfetiho svéta,
naptiklad v Indii.
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se lidé, ktefi jsou v emoci chovaji tak, jak se chovaji. V dany moment vibec
nevyuzivaji velky mozek. Vyuzivaji jen vyvojové starsi ¢asti mozku, takze se
dostanou na mentalni roven jestérky.

Mozek si krizovou situaci zapamatuje lépe, aby se poucil a pristé se podob-
ného ohrozeni vyvaroval. Pro pamatovani si emoci méme specialni pamétové
centrum. Je to jind pamét nez ve velkém mozku. Toho miZeme vyuzit tak, zZe
si nékteré véci spojime s emoci a tim si je lépe zapamatujeme. Muzeme vyuzit
i pozitivni emocel]

Emoce jsou jednim z divodt, pro¢ tak dobfe funguje uceni zazitkem (formou
hry, simulace apod). P¥i uceni zézitkem provadime danou ¢innost, takZe se
uéime tim, Ze to délame. Cinnost si navic spojime s emoci, takze si ji lépe
zapamatujeme. Zaroven se aktivné snazime a nejsme pouze ti, kdo pfijimaji
informace.

Emoce jsou nakazlivé. Clovek, ktery je v emoci, ji svym projevem pienasi na
ostatni. Proto si studenti lépe zapamatuji ,emotivné“ podanou prednasku,
nez prednasku pronesenou monoténim projevem uspavace hadi.

Také si 1épe pamatujeme véci, které jsou unikatni a vycénivaji z fady. Proto si
studenti 1épe zapamatuji blbost, o které se jen zminime, nez delsi (a Gasto i
monoténni) kus vykladu.

e Motivace. Rychleji se naucime véci, které se chceme naucit. Proto se nebojte
v knize rovnou preskocit na to, co vas zajima. V nejhorsim se vratite kousek
zpatky.

e Mit v tom rad. Méli bychom neustale védét, co délame, znat souvislosti
a neztratit se v detailech. Proto vénujme vice ¢asu analyze toho, co délame.
Pripravte si plan, co se chcete naudit, co si dnes prectete a pak se teprve pustte
do uéeni ¢ ¢teni knihy[|

e Pozitivni pfistup. Pokud jsme ve stresu, tak se ndm sniZuje schopnost se
ucit a i schopnost si vybavovat (lidové se tomu 7k, Ze méte ,,okno“). Pokud si
vnitfné namluvime, Ze je néco tézké, tak to bude tézké. Pokud si namluvime,
7e je to lehké, tak to bude lehké. Bohuzel, casto toto rozhodnuti déla mozek
podvédomé za nas. Kdyz pred sebou mame néco neznamého, tak nevime, co
nas ceka. Kdyz jesté nezname feSeni, tak nevime, jak to bude slozité. Mozek
uZ si ale za nas udéla predstavu. Rik4 se tomu ocekavani a obavyE|

Fungovani Vaseho mozku tato kniha nezméni. Jediné, co se da délat, je pre-
zentovat vyklad tak, aby Vas mozek hned na zacatku nabyl dojem, Ze to bude
lehké. Vzdy dopiedu v par vétach vysvétlime, co budeme délat. Piipadné
uvedeme priklad ze zZivota nebo analogii. Také se snazime, aby bylo ¢teni této
knihy prijemné. Proto se snazime text dostatec¢né ¢lenit, prokladat ,hutné“
kusy textu velkym mnozstvim obrazku a prikladi, které zvysi srozumitelnost.

2Velmi dobte si pamatujeme i udalosti spojené se sexualitou.

3Dnes uz si nemusite délat poznamky formou linedrniho textu. Muzete vyuzit myslenkovyjch
map nebo grafickych schémat s obrazky (mam pohled na celou véc; vidim, kam co patii a souvis-
losti).

4Casto nam nékdo ¥ika, co je dobré a co §patné, co je lehké a co t&zké, kdy budeme stastni,. .. My
to pfrijimame jako skutecnost a automaticky podle toho Zijeme. Prohlédnuti toho faktu a ziskani
nadhledu je zékladem vétsiny velkych udeni (Buddhismus, kniha Ctyfi dohody nebo Covey: 7
navykid). Buddhismus ¥iké, Ze je potieba rozliSovat realitu a vnimani reality. Realitu nezménime,
ale vniméani reality miZeme zménit vytrénovanim mysli. Stejnou myslenku znéte i z filmu Matrix.
Jen tam netekli, ze nepotfebujeme zadné agenty, ze je to nas mozek, kdo nas podvédomné ovlada
aniz si to uvédomujeme. Jakmile to pochopite, uz neni cesty zpét.
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e Znalosti vs. dovednosti. To, co se uc¢ime, miuzeme rozdélit na 3 véci —
znalosti, dovednosti a postoje. Znalosti jsou fakta, idaje, data, apod, ktera
se naucime z knizek nebo pfednasek. Znalosti jsou o tom, abychom védéli CO
délat. Dovednosti jsou o tom, JAK to udélat. Jestli dovedeme znalosti vyuzit,
jaké méme mysleni ¢i manudlni schopnosti. Dovednosti se u¢ime pouze tim,
7e danou ¢innost délame. Postoje jsou o tom, PROC to viibec délat. Jsou o
motivaci a o vuli to udélat.

Neékteri ucitelé se pii vyuce zaméiuji pouze na znalosti. Aby se to Zaci naucili
dobfe a mélo to pro né smysl, tak je potieba rozvijet nejen znalosti, ale i
dovednosti a postoje.

e Praxe. Vyzkousejte si to, hrajte si s tim. K dobrému porozuméni nestaci
jen ¢ist tuto knihu, ale je potieba si nabyté znalosti osvojit. Proto je na konci
kazdé kapitoly nékolik prikladt. Piiklady vyzkousi, jestli jste se pouze naucili
néjaky postup jako ,kuchaiku“, a nebo jestli dovedete o problémech sami
premyslet. Rozvijejte svoji kreativitu a myéleniE]

Nevite, jestli jste vSe pochopili? Chcete si otestovat své znalosti? Zaviete knihu
a zkuste si probrané algoritmy naprogramovat. Ano, i testem se uéime.

Ve co se uéime, se uéime tim, Ze to délame.“ Rika se tomu zkusenostni
uceni nebo anglicky ,learning by doing.“ V programovani toto heslo plati
dvojnéasob. Z knizek se programovat nenaucite. Je to hlavné o tom, kolik ¢asu
stravite programovanim. Programujte, programujte a programujte. Mtzeme
viele doporudit tlohy, které najdete na webovych strankidch Korespondend-
niho seminéfe z programovani (KSP) nebo na strankdch ACM programming
contest (tam si své FeSeni mtiiZzete nechat zkontrolovat online, sta¢i odeslat
zdrojovy kéd).

e Zapominani. Pravidelné si vSe zopakujte. Zapominani je pfirozeny pro-
ces. Kratce po prvnim pfecteni jedné kapitoly si bézny ¢lovek pamatuje zhruba
75% obsahu. Mnozstvi informaci, které si pamatuje, s asem klesa a po mésici
se dostane az na néjakych 25%. Abychom zabranili této ztraté informaci, tak
je potfeba si vSe opakovat, opakovat a opakovat. Opakujeme si to i tim, ze
to pouzivame. Doporucuje se si vSe zopakovat za 1 hodinu, za 1 den, za 1
tyden, za 1 mésic a za 1 rok. Po nékolika opakovanich se k¥ivka zapominani
stane méné strmou a po par mésicich zistane mnozstvi informaci, které si
pamatujeme, nad 50% /7]

e Unava, udrZeni pozornosti. Délejte si piestavky. Pokud se nepietrzité
soustifedime, tak nase pozornost s casem klesd. Kdyz vime, ze bude uceni tr-
vat pfedem zndmy, pevny ¢as (napfiklad pfednédska), tak je nase pozornost
nejvetsi na zacatku, pak pomalu klesa, nejnizsi je zhruba uprostied a s bli-
zicim se koncem se zvysSuje. Proto je dobré délat prestavky a rozdélit uceni
do vice ¢asovych tsekt. Na grafu mé pozornost tvar "misky”. Pokud uceni
rozdélime do vice mensich "misek” (na ¢asové ose jsou vedle sebe), tak jejich
dna neklesnou tak hluboko. Paradoxné se toho s prestdavkami nauc¢ime vice
nez za stejny ¢as v kuse.

e Spravné dychani a posez. Zni to divné, ale vice jak polovina moderni popu-
lace neumi dychat. Plochy dech vede k mensimu prokrveni celého oraganismu.
V disledku pak mame méné energie a diive se unavime. Vyuka spravného dy-
chani je zdkladem rady dovednosti — od spravné posazeného hlasu az tfeba po
jogu.

5Jinak véas nahradi Wikipedie.
6Nékdo mi fikal, Ze pro néj nemé smysl vstoupit do kurzu a naudit se dalsi jazyk, protoze
nebude mit ¢as si ho opakovat a procvi¢ovat a za par let by ho stejné zapomnél.
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Vétsina lidi Spatné sedi na zidli nebo v kfesle. Ani si neuvédomuji, jak si
tim brani v dychani. Pokud se vyvalime, sedime zkroucené a mame propadlé
bficho, tak mtzeme djchat pouze hrudnikem. Brani¢ni dychani do bricha v
ten moment funguje jen miniméalné. Dychani hrudnikem neni dostatecné.
Lepsimu uceni prospiva i pravidelny pohyb. Kdyz si o prestavce zacvicime,
rozproudime krev a okysli¢ime télo, tak se toho posléze vice naucime.

e Kli¢ova slova a kontext. Je spousta slov, ktera nenesou zaddnou informaéni
hodnotu (lidové jim fikdme ,omécka“). Na druhou stranu jsou slova, kterd v
nés vyvolavaji jisté asociace (tém fikdme  kli¢ovd slova®). Stejné slovo muze
vyvolavat rizné asociace podle toho v jakém kontextu je pouzité a jaké méa
dany c¢lovek zkusenosti. Pfi psani poznamek je dobré se omezit pouze na kli-
¢ové slova. Psanim omécky akorat ztracite ¢as (jak pfi psani, tak pfi éteni) a
vase zapisky se stanou méné prehledné. Na druhou stranu kazdy mame svoje
vlastni asociace, takze vase poznamky mohou byt neprenosné mezi ostatni
lidi. To je zakladni rys lidské komunikace: Jeden ¢lovék si néco mysli. Néjak
to fika. Druhy to néjak slysi a néco svého si o tom mysli.

Kazdy mame jiny kontext, ktery je tvofen nasimi znalostmi, zkusenostmi, na-
ladou, kulturou,. . . Kdyz slysime néco nového, tak to srovndvame se schématy,
ktera uz zndme. Proto se mize stat, Ze si nové informace vylozime po svém.

Pokud chcemé nékomu néco vysvétlit, musime véc zaobalit dostateéné velkym
kontextem, aby si druhé strana vyloZila informace sprévné[] Viktor Frankl,
jeden z velkych filosofti, o prednaskach fika: ,,Neni takovy problém, kdyz stu-
denti néco nepochopi. Problémem je, kdyZ to pochopi $patné.«

Mé se stalo uz nékolikkrat, Ze se mi libil citdt od jednoho filosofa. Myslel jsem
si, Ze mu rozumim, ale teprve za par let jsem zjistil, co tim filosof opravdu
myslel. Podobné je to s vyznamem vét v matematice, ale i s komunikaci v
béznych partnerskych vztazich.

"Proto se pii vyjednavani, ve smlouvach apod. vénuje tolik dasu vysvétleni si zakladnich pojmd.
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A.2 Proslov ke studentum

U nohou vam lezi svét plny nepreberného mnoZstvi moznosti.
Zdlezi jen na vds, kam chcete dojit a kterym smeérem se vyddte.

V dnesni dobé neustale rostou naroky na technologie. Chceme po pocitacich stale
vic. Zrychlovat muzeme jak hardware, tak i software. Kdyz pouzijeme pfirovnani,
tak hardware je jako ntz a software fika, jak ho budeme pouzivat. Software urcuje,
kterou stranou cepele s nim budeme krajet — ostrou nebo tupou? Hardware se
pomalu zlepsuje, ale téch nejvétsich zlepseni dosdhneme prave softwaremEI Abychom
zvladli spocitat vic, tak musime rozvijet predevsim software. Proto je potfeba znat
a vyvijet efektivni algoritmy.

Dva programatori: Podivejme se na dva extrémni pfipady, jak muze vypadat
programator.

Je spousta lidi, kteii se z ndvodd na internetu naucili snadno a rychle délat
webové stranky a programovat. Jejich styl lze vystihnout hesly ,cut&paste“ a ,néjak
to zbastlit, aby to fungovalo®“. Nic lepsiho neumi, a to je Skoda. Jejich kdd je pro
ostatni necitelny a proto se téméf neda upravovat. Jejich programy jsou pomalé a
proto neprogramuji nic narocného. Radéji se drzi ve vodach webovych skript, kde
to tolik nevadi. Neradi pfemysli, radéji pouzivaji zabéhané a osvédcené metody.

Co déla dobry programator? Dobry programéator si nejprve udéla plan. Promysli
si ucel a pozadavky (rychlost, mnoZzstvi paméti, ¢as na naprogramovani, velikost dat,
které se budou zpracovévat). Podle toho zvoli vhodny programovaci jazyk, vhodny
algoritmus a vybere knihovny pfipadné dalsi nastroje, které pouzije. Pak se pusti do
prace. Je zvykly psat bez chyb a pro jistotu si kazdy modul pofadné otestuje. Cas
vloZeny do testovani se mu bohaté vrati. Ladénim chyb jinak ztrati vétsinu svého
¢asu. Jeho programy jsou efektivni, rychlé. Jeho kéd je citelny a jiny programator
se v ném pfi provadéni uprav rychle zorientuje. M4 radost, kdyz muze programovat
néco, co je vyzvou. Néco ,zajimavejsitho“. Ma radost, kdyz mutze néco vymyslet.

Mizete si vybrat, kterym programatorem chcete byt. Je to jen ve vasich rukou.

Pasivnim chovanim se nic neucite. Knizky ani pfednasky vas skoro nic
nenauci, pokud se nebudete snazit. Sice si udélate ¢arku, ze jste néco absolvovali,
ale k ¢emu vam to bude? Ucitel ¢i knizka je jen pruvodce na vasi cesté za vzdélanim.
Po této cesté musite kracet samiﬂ Musite premyslet, sami se ptat na souvislosti,
zkousSet to na prikladech, hrat si s tim, programovat. Lidstvo se posunulo dopredu
pravé diky lidské touze, poznat néco nového.

Proc se fika, Ze se nékdo ,,vypracoval“ na néjakou pozici? Od slova pasivné sedét
to neni. . . Edison fika, Ze tispéch je 1% geniality a 99% potu.

8Kdyz lidé vymysli néco nového, tak to nejprve pouziji jako software. Teprve ¢asem, kdy# se to
osvédéi, podle toho postavi hardware. Rikame, Ze se urcité funkce “zadratovaly” do hardwaru.

9Skoda, Ze ve vzdélani neexisuji jezdici schody. Ze vam znalosti neptedepise doktor v tabletach.
Nebo snad bohudik?
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A.3 Proslov k uéitelum

Vdzent ucitelé. Vdam viechna cest, Ze se snaZite vychovdvat éesky ndrod. Ze
vytvarite budouct ceskou inteligenci. Je to hlavné ve vasich rukou.

Neékolik let jsem ucil na vysokych skolach, a za tu dobu jsem leccos objevil.
Uceni mé bavi. V nasledujicich odstavcich bych chtél pfedat par zkusenosti z vyuky
na vysoké skole. Mohlo by se to hodit doktorandéim ¢i mladym uciteltim, ktefi si
hledaji vlastni koncepci vyuky.

Snazil jsem se nadchnout studenty pro danou véc a vypéstovat jejich vztah k
pfedmétu. Vzdyt prvni kontakt s kazdym predmétem urcuje, jak na néj studenti
budou v budoucnu nahlizet. Pokud je to nadchne, tak se o tom budou chtit dovédét
vice. Pokud ne, tak uz se k tomu nevrétim

Mrzi mé, jak se nékteri studenti chovajﬂ a také jak to na nékterych skolach
funguje. Trochu je to dano nasi kulturou a taky dnesni dobou. Studenti jsou désné
pasivni. Maji predstavu, Ze si sednou do lavice, zasunou si do hlavy trychtyt a uci-
telé jim tam vSe naliji. Tento pfistup viibec nerozviji kreativitu a mysleni. Studenti
se akorat nauci papouskovat to, co slysi, a pouzivat navody z kucharky. To neni
dobfte. Je to podobné jako s ucenim cizych jazyki. Jedna véc je pasivné rozumét
a druhd véc je umét mluvit. Pfeci nechcete, vazeni ucitelé, aby studenti pasivné
rozumeéli vasemu vykladu, ale neuméli myslet. Ucitel by se mél snazit s touto pasi-
vitou bojovat. Nékteti ucitelé ji bohuzel tvrdé podporuji. Studenti, ktefi premysli,
jim totiz komplikuji zivot hloupymi dotazy.

Nemé smysl nadévat na systém kolstvi v Ceské Republice. Vzdyt pii vyuce se
setka jen ucitel a jeho zaci. Nikdo dalsi. Zalezi hlavné na ucitelich, jakym zptisobem
bude probihat vjuka.

Ucitel by se mél neustale vzdélavat, prahnout po védéni. Nemél by délat
véci jistym zptisobem jen proto, Ze ho to tak nékdo naucil. Mél by védét, co déla a
pro¢. Krasné to popisuje nasledujici VtipE

Pochutnalovi budou mit k nedélnimu obédu husu. Pfi té prilezitosti se manzel
pté zeny: ,,Maiko, pro¢ vzdycky ufizne$ té huse stehna a upece$ tu husu bez nich?
J4 mam stehna ze vSeho nejradéji.“ ,J& ti ani nevim, ale moje maminka to tak
vzdycky délala.“ ,Tak se ji zeptej.“ P¥i navstévé maminky se ji na to ptaji a ona
jim odpovi: ,Ja ti nevim, ale moje maminka to tak vzdycky délala.“ Tak se jdou
zeptat prababicky a ta jim odpovi: ,No ja nevim, pro¢ to holky délate vy, ale za
nas délali désné maly trouby.*

Jak bojuji s pasivitou studentt ja? Osvédcilo se mi piidat do vyuky za-
zitkovou formu. (Uz jste zkouseli fadit studenty do fady podle velikosti pfedem
zvolenym t¥{dicim algoritmem?) Abych studenty vice zaujmul, tak nékteré ulohy
zaddvam jako problém ze Zivota (néco, co studenty zajimé{fl). Obcas udélam soutéz
o to, kdo vymysli lepsi feseni, nebo ktera skupina ho vymysli rychleji. Samoziejmeé
s vtipnou odménou pro vitéze (napiiklad v soutézi o nejefektivnéjsi algoritmus, ve
kterém se hazi vajicka z mrakodrapu, je odménou velké ¢okoladové vejce).

10Ne&kteii lidé si cely zivot mysli, Ze neumi zpivat, protoze jim to fekla pani uéitelka na zakladni
skole. Takovy nesmysl. Vzdyt je to stejné, jak kdyz vam télocvikaf Fekne, Ze neumite b&hat.

1A to viibec nemluvim o jejich nezodpovédnosti, o pozdnich pfichodech. Moc se mi libi pFistup
jednoho nejmenovaného profesora z MFF UK, ktery se zacatkem hodiny zamkne poslucharnu a
odemkne ji az po pul hodiné.

12Realita v zivoté uz tak vtipna neni. Potkavam se s tim celkem &asto.

13 Ale zjistit, co studenty zajimé, muze byt problém. V prvni fadé je potfeba trocha empatie a
viibec si udélat ¢as nad takovou véci premyslet. Radu véci zjistime béhem neformalni diskuse se
studenty pfed nebo po vyucovaci hodiné
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Rad nechavam studenty, aby sami navrhli, jak se m&a postupovat, a pomoci
napovéd je sméruji k cili. Sice to trva déle, ale ma to pro studenty tuplné jiny
vyznam. Misto pasivniho pfijimani informaci zkousi aktivné premyslet. Pokud si na
to prijdou sami, tak si to daleko 1épe zapamatuji.

Ve cvicenich se snazim, aby kazdy zkousel pracovat na svém vlastnim feSeni a
ne aby se vSichni koukali na toho ,,chudéka“ u tabule. Kdyz uz se néco resi u tabule,
tak by to mélo byt efektivni. Kdyz vSichni fesi tilohu po svém do seSitu, tak jsou
vSichni aktivni na 100%. Kdyz stejnou tlohu fesi nékdo u tabule, tak je aktivni
1 ¢loveék (ten co je u tabule) a ostatni jsou pasivnimi poslucha¢i nebo opisovadi.
Na druhou stranu, obcas je potfeba u tabule zopakovat teorii nebo ukéazat vzorové
feSeni. To by mélo byt pfipravené a efektivni.

Proti tomu, aby studenti prezentovali své feseni u tabule, jde fakt, Zze se vétsina
student neumi vyjadfovat. Kdyz jsou u tabule, tak to z nich leze v nesrozumitelné
podobé a nebo jako z chlupaté deky. Presto jsem se rozhodl poskytovat studentiim
omezeny prostor, aby si zkusili se vyjadrit. Kde jinde se to maji naudit, kdyz ne
tady? Pokud se studenti nau¢i vyjadfovat se, tak dostanou do Zivota mnohem vice,
nez ze samotné naplné cviceni. Oceni to vyucujici ve vysSSich rocnicich, budouci
zameéstnavatel i vSichni kolegové z tymu, ve kterém bude student pracovatE

Moje bézné cviceni vypada tak, Ze si donesu vytisténé priklady, které postupné
feSime. Zadam priklady a pak studenty obchézim a ptam se, jak jsou na tom a na
co uz prisli. Jako spréavny privodce jim feknu: , Tudy cesta nevede. Podivej se na
tenhle protipiiklad.“ a nebo je naopak povzbudim ¢i nasméruji spravnym smeérem:
,Parada, uz to mas skoro vyresené. Zkus jesté vymyslet, jak to udélat, aby.... “.
Diky tomu kazdy dostane skoro individualni pfistup. Na zavér poprosim nejlepsiho
fesitele dané tlohy, aby své feseni prezentoval na tabuli.

A co kdyZ jsou studenti stéle pasivni a nechtéji nic délat? Tak nic, vy jste zkusili
v8echno mozné a preci nebudete ,hazet hrach na sténu.

Jaky uditel, takovi studenti. Na studenty se ohromé pienasi to, v jakém
stavu je ucitel. Hodné déla pozitivni ocekavani. Pokud studenttim feknu, Ze jim
vérim, ze to zvladnou, Ze je to jednoduché, tak to tak vezmou a budou Sikovni.
Pokud jim feknu, Ze to stejné nepochopi, tak se ani nebudou snazit.

Pozor na projekci vlastniho ja. Nékdy si myslim, Ze jsou studenti unaveni, ale
jsem to jen ja, kdo je unaveny. Podobné si mohu myslet, Zze jsou studenti nadsendi,
ale jsem to jen ja, kdo je skutecné nadseny.

14Vyjadiovaci schopnosti se musi trénovat jako jakakoliv jina ¢innost. BohuZel se to na fadé
gkol nedéla, nebo se tise predpoklada, Zze se to studenti méli nauéit uz na stifedni skole. Ale co s
tim? Muzeme je zacit trénovat. Nejlepsi forma je pomoci referatu. Student si vSe pripravi doma v
psané formé (vSe sepiSe na papir a mé pfitom cas v klidu premyslet), pak je pfipustén k referatu
pfed ostatnimi studenty. Tam si natrénuje prezentac¢ni dovednosti. Ostatni studenti mu mohou
poskytnout zpétnou vazbu (¢emu neporozuméli, co se jim libilo).
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A.4 Napad na projekt

Casto zndme pro jeden problém celou fadu feSeni. Jak poznat, které feseni je v
praxi lepsi? Ano, nezbyva nez to naprogramovat, spustit, a porovnat vysledky.

Libilo by se mi, kdyz nékdo udélal univerzalni systém na porovnavani algoritmu.
Systém by obsahoval sadu problémii, které se daji fesit. Napfiklad nejkratsi cesta v
grafu, minimalni kostra, maximalni tok v siti. Kazdy problém by vyzadoval uréity
format vstupu a vystupu. Kazdy student by si mohl naprogramovat své feseni,
poslat ho do systému a porovnat ho s ostatnimi programy. V systému by se pak
dalo snadno dohledat nejrychlejsi feseni daného problému.

Systém by pomoci grafu zobrazoval ¢asovou slozitost algoritmi na vstupech
riizné velikosti. Umoztioval by srovnavat rizné metody (naptiklad Dijkstriv a Floyd-
Warshalliv algoritmus, nebo rizné algoritmy pro toky v sitich). Také by se dali
porovnavat rtizné implementace, rizné programovaci jazyky.

Studenti by tak ziskali lepsi povédomi o tom, jak je ktera metoda ¢i algoritmus
dobry. Ba co vic, také by poznali rozdily mezi implementacemi v riznych programo-
vacich jazycich — ve kterém programovacim jazyce bude zdrojovy kéd nejkratsi? Ve
kterém programovacim jazyce pobézi program nejrychleji? Diky zobrazovani zdro-
jovych kéda by i védéli, jak je pracné dany algoritmus naprogramovat. Studium
ukazkovych zdrojovych kéda by pro né bylo vzorem toho, jak se miize programo-
vat.



Priloha B

Znaceni

B.1 Matika

N.oooooooo. mnozina pfirozenych ¢isel

Y/ mnozina celych c¢isel

Rt mnozina realnych cisel

Ry.oooooiinnn mnozina realnych nezapornych cisel

(0 P mnozina ¢isel {1, 2,..., n}

F#objekti . ... ,pocet” objektl

logn......... dvojkovy logaritmus n

a(n)......... inverzni Ackermannova funkce pro n

A< B..... ekvivalence obou tvrzeni, A plati pravé tehdy kdyz B

(O]07) T asymptotické O: f = O(g) <= Je¢>0Vn >ngp : f(n) <c-g(n)
91(7) I asymptotické Q: f = Q(g) <= Jc>0Vn>ng : f(n) >c-g(n)
(C107) asymptotické ©: f = O(g) < f = O(g) & f = Q(g)

Permutace 7.

Uvod do exponencial

Uvod do logaritmu + Harmonické &islo
Cislo v pozi¢nich soustavach o zakladu a.

B.2 Grafy

G = (V,E)...graf s vrcholy V a hranami F

Voo vrcholy grafu

V(G)........ vrcholy grafu G

Vo vrcholy grafu

EG)........ hrany grafu G

Toweeeinnn, pocet vrcholu grafu

M., pocet hran grafu

HCG....... H je podgrafem G

Gw]......... podgraf grafu G indukovany mnozinou vrchola W C V
degu......... stupent vrcholu v

GH+e........ pfidani hrany e do grafu G

G—e........ smazani hrany e z grafu G

G—v........ smazani vrcholu v z grafu G

Ge.......... graf po kontrakci hrany e

GW......... graf po kontrakci mnoziny vrchola W

uPv......... jednoznacné urceny usek cesty P mezi vrcholy u a v

9
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ulTv.......... jednoznacna cesta ve stromé 7" mezi vrcholy u a v
cle)ouoenn... ohodnoceni hrany e, cena hrany

c(E).cooia.. cena hran e € E, tj. > . pc(e)

wv) ..o véha vrcholu v

wV) ..., véha vrcholt v € V, tj. > oy w(v)

Copovennnnnn. komponenta souvislosti obsahujici v

§(A) oo fez grafu uréeny mnozinou vrchola A

Al-]oooooiit. pole A (tecka jako argument zastupuje v8echny polozky)
A[2.5]........ podusek pole A mezi indexy 2 a 5 véetné

Vysvétleni pseudokédu, ve kterém piseme algoritmy.
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