
6. cvičeńı ADS II http://iuuk.mff.cuni.cz/~kralka/

1. Goldberg̊uv algoritmus Co by se stalo, kdybychom na začátku umı́stili zdroj do výšky n− 1,
n− 2 nebo dokonce n− 3?

2. Složitost Dinice Dokažte, že pro jednotkové kapacity doběhne Dinic̊uv algortimus v čase
O(mn), kde m je počet hran a n počet vrchol̊u.

3. Složitost Goldberga Navrhněte vhodnou implementaci a dokažte, že Goldberg̊uv algoritmus,
kde zdviháme vždy nejvyšš́ı vrchol s přebytkem, má časovou složitost O(n2

√
m).

4. Ukažte, že libovolnou Booleovskou funkci lze vyjádřit pomoćı hradel AND, OR a NOT

5. Navrhněte śıt’ pro odč́ıtáńı č́ısel

6. Pro č́ıslo zadané ve dvojkové soustavě navrhněte hradlovou śıt’, která spočte nejvyšš́ı nenu-
lový bit

7. Navrhněte reprezentaci komparátoru jako Booleovského obvodu

8. Napǐste komparátorovou śıt’ pro nalezeńı maximálńıho prvku. Jak byste spoč́ıtali medián?

9. Navrhněte komparátorovou śıt’ pro zatř́ızeńı prvku.

10. Navrhněte obvod, který pro posloupnost x1 . . . xd n-bitových č́ısel na vstupu vyṕı̌se index i
takový, že xi je minimálńı z č́ısel x1 . . . xd. Můžete předpokládat, že všechna č́ısla na vstupu
jsou r̊uzná. Umı́te to i bez tohoto předpokladu?
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Domáćı úkoly (I: 14.11., II: 21.11.) ADS II http://iuuk.mff.cuni.cz/~kralka/

1. (3 body) Sestavte śıt’ ze čtyř hradel NAND poč́ıtaj́ıćı XOR. Kde NAND je NOT z AND (tj.
NAND(1, 1) = 0, jinak 1). XOR je bud’ nebo, tj. XOR(1, 0) = XOR(0, 1) = 1, jinak 0.

2. (3 body) Ukažte, že stač́ı dokonce pouze NAND a umı́te reprezentovat libovolné formule.
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