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1. Na vstupu dostanete matici {0, 1}n×n. Najděte největš́ı čtvercovou podmatici složenou se
samých jedniček.

2. Ukažte, že libovolnou Booleovskou funkci lze vyjádřit pomoćı hradel AND, OR a NOT

3. Ukažte, že stač́ı dokonce pouze NAND (NOR)

4. Sestavte śıt’ ze čtyř hradel NAND poč́ıtaj́ıćı XOR

5. Navrhněte śıt’ pro odč́ıtáńı č́ısel

6. Pro č́ıslo zadané ve dvojkové soustavě navrhněte hradlovou śıt’, která spočte nejvyšš́ı nenu-
lový bit

7. Navrhněte reprezentaci komparátoru jako Booleovského obvodu

8. Napǐste komparátorovou śıt’ pro nalezeńı maximálńıho prvku. Jak byste spoč́ıtali medián?

9. Navrhněte komparátorovou śıt’ pro zatř́ızeńı prvku.

10. Navrhněte obvod, který pro posloupnost x1 . . . xd n-bitových č́ısel na vstupu vyṕı̌se index i
takový, že xi je minimálńı z č́ısel x1 . . . xd. Můžete předpokládat, že všechna č́ısla na vstupu
jsou r̊uzná. Umı́te to i bez tohoto předpokladu?
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MINCE (6 bod̊u) Navrhněte algoritmus, který na vstupu dostane seznam hodnot minćı a č́ıslo K, na výstup
vyṕı̌se jak zaplatit částku K co nejmenš́ım počtem minćı.

ZÁVORKY (6 bod̊u) Navrhněte algoritmus, který pro danou formuli a dané ohodnoceńı proměnných spočte počet
možnost́ı jak formuli uzávorkovat, aby výsledek byl TRUE.

HLUBOKÁ (4 body) Dokažte, že na n-bitový OR (AND) potřebujete hloubku log n

ZATŘIĎ (6 bod̊u) Navrhněte komparátorovou śıt’ pro zatř́ızeńı prvku.

Pǐste časovou složitost a zd̊uvodněńı správnosti algoritmů!
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