Optimali¢ni metody http://kam.mff.cuni.cz/ knop/vyuka/optimed/

Tvrzeni 1 (Podminky komplementarity). Bud'te z a y piipustna feseni primarni (max ¢’z za podminek A -z =

b,z > 0) a (k ni) dudlni tlohy linedrniho programovéni. Pak x a y jsou optimdlnimi feSenimi, pokud plati z; > 0
pravé kdyz j-té omezeni v dudlnim programu je splnéno s rovnosti a y; > 0 pravé kdyz i-té omezeni v primarnim
programu je splnéno s rovnosti (tj. y7(b— A-2z) = 0).

Piiklad 1 (Vézena perfektni parovani). Pro konkrétni graf formulujte nalezeni minimalniho vazeného perfektniho
péarovani jako ilohu linedrniho programovani. Sestavte k nalezené tiloze dualni program. Neleznéte fesen{ primarni
ulohy ze znalosti feSeni tdlohy dudlni.

Priklad 2 (Toky a fezy). Pro dany graf formulujte nalezeni maximalniho toku jako tlohu lindrniho programovéni.
Sestavte k nalezené 1loze dudlni program. Naleznéte maximalni tok v grafu. Z nalezeného toku urcete FeSeni
dualniho programu.

Definice 1. Mnohostén P = {x € R™: Az < b} je raciondlni, jestlize A i b jsou raciondlni.
Priklad 3. Dokazte, ze vSechny vrcholy racionalniho mnohosténu jsou raciondlni.

Piiklad 4. Necht P je raciondlni mnohostén a F' je jeho sténa. Dokazte, e existuje celoéiselny vektor w a celé
¢islo t takové, ze F = {x € P: wlx = t}.

Definice 2. Mnohostén je celociselny, jestlize kazdd jeho neprazdna sténa obsahuje celo¢iselny bod.

Piiklad 5. Dokazte, ze kazdé sténa celoc¢iselného mnohosténu je celoc¢iselny mnohostén. Vsimnéte si, ze vSechny
vrcholy celo¢iselného mnohosténu jsou celociselné.

Piiklad 6. Dokazte, ze matice incidence grafu G je totdlné unimodularni pravé tehdy, kdyz je G bipartitni.



