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Tvrzeńı 1 (Podmı́nky komplementarity). Bud’te x a y př́ıpustná řešeńı primárńı (max cTx za podmı́nek A · x =
b, x ≥ 0) a (k ńı) duálńı úlohy lineárńıho programováńı. Pak x a y jsou optimálńımi řešeńımi, pokud plat́ı xi > 0
právě když j-té omezeńı v duálńım programu je splněno s rovnost́ı a yi > 0 právě když i-té omezeńı v primárńım
programu je splněno s rovnost́ı (tj. yT (b−A · x) = 0).

Př́ıklad 1 (Vážená perfektńı párováńı). Pro konkrétńı graf formulujte nalezeńı minimálńıho váženého perfektńıho
párováńı jako úlohu lineárńıho programováńı. Sestavte k nalezené úloze duálńı program. Nelezněte řešeńı primárńı
úlohy ze znalosti řešeńı úlohy duálńı.

Př́ıklad 2 (Toky a řezy). Pro daný graf formulujte nalezeńı maximálńıho toku jako úlohu linárńıho programováni.
Sestavte k nalezené úloze duálńı program. Nalezněte maximálńı tok v grafu. Z nalezeného toku určete řešeńı
duálńıho programu.

Definice 1. Mnohostěn P = {x ∈ Rn : Ax ≤ b} je racionálńı, jestliže A i b jsou racionálńı.

Př́ıklad 3. Dokažte, že všechny vrcholy racionálńıho mnohostěnu jsou racionálńı.

Př́ıklad 4. Necht’ P je racionálńı mnohostěn a F je jeho stěna. Dokažte, že existuje celoč́ıselný vektor w a celé
č́ıslo t takové, že F = {x ∈ P : wTx = t}.

Definice 2. Mnohostěn je celoč́ıselný, jestliže každá jeho neprázdná stěna obsahuje celoč́ıselný bod.

Př́ıklad 5. Dokažte, že každá stěna celoč́ıselného mnohostěnu je celoč́ıselný mnohostěn. Všimněte si, že všechny
vrcholy celoč́ıselného mnohostěnu jsou celoč́ıselné.

Př́ıklad 6. Dokažte, že matice incidence grafu G je totálně unimodulárńı právě tehdy, když je G bipartitńı.


