Optimali¢ni metody, cviceni 2 http://kam.mff.cuni.cz/ knop/vyuka/optimed/

Piiklad 1. Pekarna pece chleby, housky, bagety a koblihy. K upeceni jednoho chleba potiebuje pul kila mouky,
10 vajec a 50 g soli. Na jednu housku je zapotiebi 150 g mouky, 2 vejce a 10 g soli. Na bagetu potfebuje 230 g
mouky, 7 vajec a 15 g soli. Na jednu koblihu je tfeba 100 g mouky a 1 vejce. Pekarna ma k dispozici 5 kilo mouky,
125 vajec, a pul kila soli. Za jeden chleba ziskd pekdrna 20 korun, za housku 2 koruny, za bagetu 10 korun a za
koblihu 7 korun. Pekarna se snazi vydélat co nejvice. Jak ale zjisti kolik chlebti, housek, baget a koblih ma upéct?

Priklad 2 (Maximdalni vazené parovéani). Pro zadany vézeny graf G = (V, E, f), kde f : E — R, naleznéte
maximalni parovani. Parovani je mnozina hran takova, ze kazdy vrchol je incidentni s maximalné jednou hranou,
a vaha parovani je soucet vah vSech hran v parovani.

Piiklad 3 (Problém batohu). Méjme k predmétu o hmotnostech hy, ..., h; a batoh o nosnosti n. Rozhodnéte,
které predméty je tieba vlozit do batohu, aby jeho nosnost byla maximalné vyuzita, ale nepfekrocena.

Priklad 4 (Souvislost grafu). Rozhodnéte, zda dany graf je souvisly.

Piiklad 5 (Klasicky dopravni problém I). V Kocourkové je n pekdren a m obchodu. Kazdy den i-t4 pekarna
upece p; rohlikii a j-ty obchod proda o; rohlikii. Pievoz jednoho rohliku z i-té pekdrny do j-tého obchodu stoji
c;; korun. Naleznéte takovou distribuci rohliki, aby se kazda pekdrna zbavila vSech rohliki, kazdy obchod ziskal
(prave) potiebny pocet rohliku a celkové néklady na prevoz byly minimalni. Zamyslete se nad podminkami, aby
pozadované distribuce vubec existovala.

Piiklad 6 (Klasicky dopravni problém II). Praxe v Kocourkové ukézala, ze kdyz i-t4 pekdrna zasobuje j-ty
obchod, tak musi pro tuto trasu zajistit logistiku, kterd je stoji l;;. Logistiku l;; je nutné platit pouze tehdy, kdyz
i-t4 pekarna zasobuje j-ty obchod nenulovym poc¢tem rohlika, a jeji cena nezavisi na poc¢tu prevazenych rohliku.
I nadale je nutné platit pfepravné c;;.

Piiklad 7 (TSP — Problém obchodniho cestujictho). Pro dany ohodnoceny graf G = (V, E, f), kde f : E — R,
chceme najit Hamiltonovskou kruznici s nejkratsi délkou. Lze tento problém feSit podobnym zpusobem jako
v piikladé nejkratsi cesty (ktery byste méli znét z prednésky), tj. pro kazdou hranu uwv méme proménnou z,, €
{0,1}, cilové funkce je min), p f(uv)ry, a pro kazdy vrchol v mdme podminku ) - = 27 Vymyslete, jak
spravné fesit TSP pomoci celociselného linedrniho programovani.

Piiklad 8 (Nejkratsi cesta do vSech vrcholil). Pro dany vazeny neorientovany graf G = (V, E, f), kde f : E — R™,
a jeho vrchol s najdéte délku nejkratsi cesty do kazdého vrcholu. Zapiste tento problém jako jednu tlohu linearniho
programovani, jejiz optimalni feseni rovnou dé nejkratsi vzdéalenosti do vSech vrcholu z vrcholu s. Poradné dokazte,
ze optimalni feSeni vasi ulohy vzdy da spravné fesSeni.



Domaci tkoly - termin odevzdéni 14.03.2012

Ukoly odevzdavejte Citelné sepsané, kazdy na samostaném listu papiru. Nezapomeiite se podepsat.

Domadci kol 1 (4 body). Zemédélské druzstvo ma k dispozici 1200ha orné pudy pro péstovani plodin. Pro pudu
v dané oblasti je vhodnd psenice, je¢men, fepka, kukufice a slune¢nice. Repku neni mozné péstovat na vice nez
250ha pudy a slunecnici neni mozné péstovat na vice nez 500ha pudy. V tabulce naleznete ndklady na péstovani 1ha
plodin a otekavany vynos z lha. Maximalizujte ocekdvany zisk druzstva, které ma k dispozici rozpocet 750000 K¢.
Formulujte linearni program pro vypocet o¢ekdvaného maximalniho vydélku.

Plodina | Néklady (100K¢/ha) | Vynosy (1000K¢/ha)

Psenice

3 2

Jec¢men 4 5
Repka 6 8
Kukufice 5 6
Slunecnice 7 9

Domaéci kol 2 (10 bodu). Méjme komunikaéni sit usporddanou do kruznice s n vrcholy, ddle méjme mnozinu
volani V' = {(4,)} a (i,7) € V kdyz 4 chce volat j, i < j. Kazdy hovor v siti je tfeba spojit, coz je mozné bud
po anebo proti sméru hodinovych ruci¢ek. Formulujte linearni program, ktery pro dané n a danou mnozinu volani
V nalezne spojeni, které minimalizuje nejvétsi pretizeni v siti, tj. minimalizuje maximum probihajici komunikace
mezi dvéma sousednimi uzly.

Domaci tkol 3 (6 bodu). Pomoci linedrniho programu urcete pocet disjunktnich koster grafu G = (V, E). Tedy
pocet koster, které nesdileji zddnou hranu.



