Piiklad 1. Ukazte, ze pro souvisly graf, ktery mé vSecny stupné sudé nemuze obsahovat most (tj. takovou hranu,
jejimz odebréanim z grafu, by se tento rozpadl na dvé komponenty souvislosti).

Piiklad 2. Naleznéte izomorfismus grafu na obrazku:

Definice 1 (Doplnék grafu). Bud G = (V, E) graf. Potom doplitkem G je graf G = (V, (‘2/) \ E) (tj. graf na
nehranach puvodniho grafu G).

Priklad 3. Ukazte, ze dva grafy jsou izomorfni, pravé kdyz jsou jejich dopliky izomofrni.
Piiklad 4. Najdéte vsechny grafy, které neobsahuji cestu délky dva jako (indukovany) podgraf.

Priklad 5 (Party). Na veéirek dorazilo n lidi a néktefi z nich si prételsky pottasli pravicemi, jini (z nezndmého
duvodu ne). Dokazte, ze na konci vecera existuji dva tcastnici vecirku, ktefi si potfasli pravici se stejnym poctem
lidi (ne nutné se stejnymi osobami).

Piiklad 6. Bud G graf. Co se stane, kdyZz mocnime jeho matici sousednosti na k-tou?
Piiklad 7. Naleznéte dva neizomorfni 3-regularni grafy se stejnym skoére.
Piiklad 8. Vsimnéte si, ze stromy jsou bipartitni grafy.

Piiklad 9. Saturovany uhlovodik je molekula C), H,, kde kazdy uhlik m& obsazené vSechny 4 vazby, kazdy vodik
jednu a molekula neobsahuje cyklus. Dokazte, ze pro kazdé m existuje molekula C,, H, bez nasobnych vazeb mezi
uhliky pravé kdyz n = 2m + 2. Jak bychom museli tvrzeni upravit v pripadé, ze bychom povolovali ndsobné vazby
mezi uhliky?

Piiklad 10. Ukazte, ze kazdy strom T m4 alesponn A(T) listu. Jak musi T' vypadat, aby mél prave A(T) listu?

Priklad 11. Ukazte, ze kazdy graf je mozné nakreslit jednim tahem tak, Zze kazdou jeho hranou projdeme pravé
dvakrat.

Priklad 12. Budte G; = (V, E1) a G2 = (V, E») grafy (na téze mnoziné vrchulu). Dokazte, ze x((V, Ey U Es)) <
X(G1) - x(G2).

Piiklad 13. Naleznéte graf a jeho dvé (ruznd) nakresleni do roviny, kterd maji ruzné stény.



Pokyny k vypracovani ukolu

Poradné si prectéte zadani (a pak jesté jednou to z webu — ¢astokréat opravené). Pokud vam cokoli nedéva smysl
nebo nevychézi jak by mélo, ozvéte se (muze se jednat o pieklep v zadani)!

Své TeSeni sepisujte €itelné, komentované, iihledné a v idealnim pripadé i spravné. Rozhodné neopisujte
ciz{ feden{ (nic se tim nenaucite). Reseni kolektivil je ale zcela v pofddku (pokud si jej nésledné kazdy sepise sam)
a je zcela podporovano. Pokud pouzivate znalosti ze cvic¢eni ¢i prednasky, odkazte se na piislusny zdroj.

Ukol 1 (6 body). Bud G graf, I jeho matice incidence. Jak vypadaji matice I - I” a I - I? Popiste vyzman
elementti matic (I-I7);; a (IT - 1);;.

Ukol 2 (z bodu). Nakreslete xz-regularni rovinny graf.

Ukol 3 (3 body). Dokazte, ze pro kazdé n > 4 existuje posloupnost (a;)?_; pro jejiz kazdy ¢len plati, ze 1 < a; <
n—1a2|> a;, ale tato posloupnost neni skére zddného (simple) grafu.

Ukol 4 (2 body). Dokazte nebo vyvratte nasledujici tvrzeni:
1. Podgraf stromu je strom.

2. Indukovany podgraf stromu je stom.



