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Priklad 1. Pojd'me si zahrét jednu (celkem nebezpe¢nou) hru pro n € N lidi. Postavme vsechny do kruhu a uréeme
prvniho. Tento prvni dostane dyku a pomoci této dyky zabije svého kolegu stojictho po sméru (imaginarnich)
hodinovych ruéicek (pro dany hruh jako hodinky). Poté poda dyku ve sméru hodinovych rucicek (tedy ne tomu
mrtvému, ale jeho sousedovi, ktery prezil). Kazdy kdo ma dyku opakuje stejnou akci jakd byla popsdna vyse. Na
konci zbyde jeden clovék, ktery feknéme vyhral. Uméli byste urcit kam si mate stoupnout mezi n — 1 lidi, abyste
prezili?

Priklad 2. Bud G = (V, E) graf a déle necht 2z € V je né¢jaky (pevny) vrchol. Definujme na V relaci R predpisem
(u,v) € R prévé kdyz vzdédlenost mezi z a u je stejnd jako mezi z a v. Jakou relaci jsme to vytvorili? M& néjaky
grafovy vyznam? Jak vzhledem k této relaci vypada graf G ,.chytneme-li“ ho za vrchol z?

Piiklad 3. Dokazte, ze bipartitni grafy jsou pravé grafy bez lichych kruznic.

Piiklad 4 (Boolovské miizky). Boolovska miizka BL,,n > 1 je graf, jehoz mnozina vrcholu je mnozina vsech
podmnozin mnoziny [n] a dvé mnoziny jsou spojeny hranou, pravé kdyz jejich symetrickd diference obsahuje prave
jeden prvek (tedy | XAY|=1).

1. Nakreslete si BLq a BLs.
2. Urcete |V(BLy,)| a |E(BLy,)]|.
3. Dokazte, ze pro libovolné n je BL, bipartitni graf.

Priklad 5. Ukazte, ze kdyz graf G obsahuje lichy cyklus jako podgraf, potom G obsahuje (néjaky) lichy cyklus
jako indukovany podgraf.

Piiklad 6. Ukazte, ze pro souvisly graf, ktery mé vSecny stupné sudé nemuze obsahovat most (tj. takovou hranu,
jejimz odebréanim z grafu, by se tento rozpadl na dvé komponenty souvislosti).

Piiklad 7. Naleznéte izomorfismus grafu na obrazku:

Definice 1 (Doplnék grafu). Bud G = (V, E) graf. Potom doplitkem G je graf G = (V, (‘2/) \ E) (tj. graf na
nehrandch puvodniho grafu G).

Priklad 8. Ukazte, ze dva grafy jsou izomorfni, pravé kdyz jsou jejich dopliikky izomofrni.
Priklad 9. Najdéte vsechny grafy, které neobsahuji cestu délky dva jako (indukovany) podgraf.

Priklad 10 (Party). Na vecirek dorazilo n lidi a néktefi z nich si pfatelsky potfasli pravicemi, jini (z nezndmého
diuvodu ne). Dokazte, Ze na konci vecera existuji dva ucastnici vecirku, ktefi si potiasli pravici se stejnym poctem
lidi (ne nutné se stejnymi osobami).



Pokyny k vypracovani ukolu

Poradné si prectéte zadani (a pak jesté jednou to z webu — ¢astokréat opravené). Pokud vam cokoli nedéva smysl
nebo nevychézi jak by mélo, ozvéte se (muze se jednat o pieklep v zadani)!
Své TeSeni sepisujte €itelné, komentované, iihledné a v idealnim pripadé i spravné. Rozhodné neopisujte
ciz{ feden{ (nic se tim nenaucite). Reseni kolektivil je ale zcela v pofddku (pokud si jej nésledné kazdy sepise sam)
a je zcela podporovano. Pokud pouzivate znalosti ze cvic¢eni ¢i prednasky, odkazte se na piislusny zdroj.

z minula

Ukol 1 (4 body). Automat (napiiklad si predstavte automat na kdvu) pfijima korunové nebo dvoukorunové
mince. V automatu je na zacatku 0 korunovych minci. Pokud zdkaznik vhodi dvoukorunovou minci, automat se
mu pokus? vratit, pokud to neni mozné, automat se zasekne. Kolika zpusoby je mozné seradit m zdkazniku s
korunovou minci a n zdkaznikl s dvoukorunovou minci tak, aby se automat nezasekl, kdyz jej zakaznici navstivi
v tomto poradi?

Ukol 2 (4 body). Kolik existuje permutaci 7 mnoziny [n], které nejsou involuce? Involuce je permutace, kterd je
sama sobé inverzi, tj. m o w = id.

Ukol 3 (3 body). Postavme 2n lidi do kruhu. Kolika zpusoby si muze n dvojic zaroven podavat ruce tak, aby se
nedostali do neslusné situace — tedy aby se zadnym dvéma dvojicim nestalo to, ze by se kiizily jejich ruce.

Ukol 4 (6 bodi). Seététe nasledujici Fady:
2
L Y oci<n (1)
2. Yociza (7).



