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Piiklad 1 (Indukéni opakovani). Ukazte (indukei), ze pro funkce f(z) := 5x + 3 a g(x) = 5(z — 2) plati, ze
f(x) = g(x) pro vsechna x € N.

Piiklad 2. Pan profesor zjistil, ze stejné konference se ucastni pét jeho pratel. Z téchto péti lidi potkd béhem
konferencénich veceri kazdého jednotlivce desetkrat, kazdou dvojici pétkrat, kazdou trojici tfikrat, kazdou ¢tverici
dvakrat a celou pétici jednou. Kolik dni trvala konference?

Piiklad 3. Hostitel porada po sedm veceru vecefi pro sedm svych ptratel. Na kazdou vecefi vSak pozve jen tii
z nich. Kolika zpusoby muze hostitel pratele pozvat tak, Ze se béhem tydne v§ichni vystiidaji?

Piiklad 4. Kolik je cest na Sachovnici n x n, které neprotinaji diagonalu?

O satnafce Piipomenme, ze §(n) je funkce uddvajici pocet permutaci mnoziny {1,2,...,n} bez pevného bodu.
Piiklad 5. Urcete pocet permutaci s pravé jednim pevnym bodem.

Priklad 6. Dokazte vztah

é(n):n!—né(n—l)—(Z)é(n—Q)—---—< " >5(1)—1.

n—1

A rekurentni vztah
$n)=(m—1[8(n—1)+3(n—2)].

Piiklad 7. Kolik je permutaci mnoziny [n], které maji jen cykly délky 27

Priklad 8. Pojd'me si zahrét jednu (celkem nebezpe¢nou) hru pro n € N lidi. Postavme vsechny do kruhu a uréeme
prvniho. Tento prvni dostane dyku a pomoci této dyky zabije svého kolegu stojictho po sméru (imagindrnich)
hodinovych ruci¢ek (pro dany hruh jako hodinky). Poté podd dyku ve sméru hodinovych rucicek (tedy ne tomu
mrtvému, ale jeho sousedovi, ktery prezil). Kazdy kdo ma dyku opakuje stejnou akci jakd byla popséna vyse. Na
konci zbyde jeden clovek, ktery feknéme vyhral. Uméli byste urcit kam si mate stoupnout mezi n — 1 lidi, abyste
prezili?



Pokyny k vypracovani ukolu

Poradné si prectéte zadani (a pak jesté jednou to z webu — ¢astokréat opravené). Pokud vam cokoli nedéva smysl
nebo nevychézi jak by mélo, ozvéte se (muze se jednat o pieklep v zadani)!

Své TeSeni sepisujte €itelné, komentované, iihledné a v idealnim pripadé i spravné. Rozhodné neopisujte
ciz{ feden{ (nic se tim nenaucite). Reseni kolektivil je ale zcela v pofddku (pokud si jej nésledné kazdy sepise sam)
a je zcela podporovano. Pokud pouzivate znalosti ze cvic¢eni ¢i prednasky, odkazte se na piislusny zdroj.

Ukol 1 (4 body). Automat (napifklad si predstavte automat na kavu) prijimé korunové nebo dvoukorunové
mince. V automatu je na zacatku 0 korunovych minci. Pokud zékaznik vhodi dvoukorunovou minci, automat se
mu pokusi vratit, pokud to neni mozné, automat se zasekne. Kolika zpusoby je mozné seradit m zdkaznika s
korunovou minci a n zdkaznik s dvoukorunovou minci tak, aby se automat nezasekl, kdyz jej zdkaznici navstivi
v tomto poradi?

Ukol 2 (4 body). Kolik existuje permutaci 7 mnoziny [n], které nejsou involuce? Involuce je permutace, kterd je
sama sobé inverzi, tj. wow = id.

Ukol 3 (3 body). Postavme 2n lidi do kruhu. Kolika zpusoby si muze n dvojic zaroven podavat ruce tak, aby se
nedostali do neslusné situace — tedy aby se zadnym dvéma dvojicim nestalo to, ze by se kiizily jejich ruce.

Ukol 4 (6 bodi). Sectéte nasledujici fady:
n 2
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