Piiklad 1. Pro bipartitni graf popiipadé obecny graf naleznéte perfektni parovani minimalni ceny.

Piiklad 2. Naleznéte fasety polytopu zadaného jako P = {z € Z*|z,y > 0, x < 3.5, — w—|—2y <8, r+ 2y < 4?}
Definice 1. Bud S neprézdni koneénd mnozina, déle necht Z C 25, ktery spliuje:

(I1) D e 7,

(12) jestlize I € Z, J C I, potom J € Z,

(I3) jestlize I,J € Z a |I| < |J|, potom Jz € J\ I: IU{z} € T.
Potom nazveme (.S,Z) matroid.

Piiklad 3. Ukazte, ze pro I, J € 7 maximalni (co do C) plati |I| = |J|.

Priklad 4. Rozhodnéte, zda nasledujici je matroid:

a (E,F), kde E je mnozina hran grafu G a F je mnozina vsech jeho acyklickych podgrafi,

b (A,C), kde A je matice a C je mnozina mnozin linedrné nezavislych sloupcu matice A,
¢ (E,M) kde E je mnozina hran grafu G a M jsou vsechna jeho parovani,
d (M,Zy), kde M je mnozina a Iy, = (%) prom=0,1,... k.

Priklad 5. Dokazte, ze nahrazenim pravidla (I3) konsequentem piikladu 3 dostaneme ekvivalentni koncept.
Pi#iklad 6. Bud r : 2% — N funkce, pro kterou plati:

(1) 7(0) =0,

(r2) r(X) < |N| pro v8echna 8 C S.

(r3) r(U)+r(V)>r(UUV)+r(UNV) pro véechna U,V C S.
Necht déle je Z = {U C S|r(U) = |U|}. Potom (S,Z) je matroid.

Priklad 7. Ukazte, ze plati pro matroid existuje funkce r spliujici (rl), (r2), (r3).



Domaci tkoly — termin odevzdani pred posledni prednaskou

Definice 2 (Degenerované feseni). Bazické feseni = linedrniho programu minc’z, Az = b,z > 0 s matici A €
R™*"™ nazveme degenerované, pokud x obsahuje vice nez m — n koordinatu s hodnotou 0.

Domdci tkol 1 (10 bodu).

(a) Ukazte, ze kdyz mé linearni progam ve tvaru min ¢’ z, Az = b,z > 0 optimdlni fesenf, ale Z4dné degenerované
feSeni, potom mé dualni problém jednoznaéné feseni.

(b) Uvazme, ze LP ve stejném tvaru jako v predchozi ¢dsti mé degenerované optimdlni feseni. Je potom feseni
dudlniho problému nutné nejednozna¢éné? Pokud ano, dokazte to, pokud ne, naleznéte protipiiklad.

Domici tikol 2 (5 bodi). Bud (S,Z) matroid, definujme celociselny polytop v RISl predpisem
P={z¢€ RISI: 3py, ..., by, baze (S,7), z je konvexni kombinaci by, ..., by }.

Ozna¢me A matici polytopu P, tedy P = {x € RIS||Az < b}. Rozhodnéte (a dokazte nebo naleznéte protipiiklad)
zda je ¢ neni matice A totdlné unimoduldrni.

Doméci tkol 3 (5 bodu). Bud (V, E) graf a s,t € V dva jeho ruzné vrcholy, déle necht kazd4d hrana méa kapacitu
1 a necht je pro kazdou hranu déna jeji cena c(e) € Z. Ukazte, Ze pomoci linedrniho programovani lze nalézt
celociselny pfipustny tok mezi s a t velikosti d € N s minimélni ceny nebo prokazat, ze zadny tok velikosti d mezi
s a t v grafu neexistuje.



