Priklady ke cviceni

Priklad 1: Kolik prvkt ma aritmeticky vektorovy prostor Z2? Kolik prvki m4 néjaky nejmensi a
néjaky nejvetsi vlastni podprostor Zi? Vypiste prvky nejmensiho podprostoru Z3, ktery obsahuje
vektory (0,0,0,4)7,(2,4,3,2)T a (1,2,4,3)7.

Priklad 2: Necht X je libovolna neprazdnd mnozina a (K, +, -) je téleso.
Ozna¢me K¥ mnozinu vsech zobrazeni f : X — K.

Definujme soucet @ na KX a soucin ® : K x KX — KX nésledovné:

(fog)(z) = flz) +g(x), (a® f)(z) =a- f(z).
a) Ukazte, ze (KX, @, ®) je vektorovy prostor.

b

—

Jaky vektorovy prostor ziskame, je-li X konecna?
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c) Jaky vektorovy prostor ziskdme, je-li X = N7
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Jaky vektorovy prostor ziskame, je-li K, X = R?
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Priklad 3: V systému podmnozin mnoziny A = {a,b,¢,d, e} braném jako vektorovy prostor nad
Zo urcete

e nulovy vektor 0,
e opacény vektor —u k vektoru u = {b,d, e},

e vysledek linearni kombinaces=1-v+1-w+0-x+1-y,
kde v = {a,c,d}, w = {b,c}, x ={a,b,d,e} ay = {b, e},

e zdali lze zapsat vektor z = {a, b, ¢} jako linedrni kombinaci vektord v,w,x a y.

Priklad 4: Rozhodnéte, zdali je struktura ({0,1,2,3,4,5}, ®, ®) vektorovy prostor nad télesem Zs,
kdeudv=u+v modb6aa®u=a-u mod 6.

Priklad 5: Ukazte, Ze pro libovolnou matici A fadu m x n nad télesem K plati, Ze jeji jadro Ker(A)
je podprostorem K".

Pyiklad 6: Urcete, zdali je nasledujici mnozina vektorti nezavisla v prostorech R, Z3 a Z2. Pokud
nikoli, najdéte vyjadieni néjakého vektoru jako linedrni kombinaci ostatnich.

a) X1 ={(0,1,2,1)7,(1,2,0,0)7,(1,1,2,0)7, (1,2,1,1)7}.
b) Xo = {(1,1,2,0)7,(1,2,1,1)7,(0,1,2,1)7,(1,1,0,0)7}.
C) X3 - {(15 07 25 O)T7 (25 ]-7 05 2)T7 (05 27 25 I)Ta (27 2’ ]‘7 1)T}

Priklad 7: Nech u, v, w jsou linedrné nezavislé vektory z vektorového prostoru V' nad R. Rozhod-
néte, zdali jsou nasledujici mnoziny linearné zavislé ¢i nezavislé.

a) {u,u+v,u+ w}.

b) {u+v,u —v,w}.

) {u+v,u—v,u+w,u—wh.



d) {u+v,u+w,v+w}.
e) {u—v,u—w,v—w}.

f) {u—2v4w,3u+v—2w,7u+ 14v — 13w}.
g) {u,2u,w}

h) {u,v + w}.



