Piiklad 1 (Stale relace). Méjme graf G = (V, E) a definujme relaci R na V tak, ze (u,v) € R pravé kdyz u,v € E
(tedy dva vrcholy jsou v relaci, pokud jsou spojeny hranou). Jaké tato relace je? Jakd je pro specidlni grafy? Plati,
7e relace R je relace na nehranach grafu G?

Priklad 2 (O souvislosti). Ukazte, ze relace "byt spojeny sledem (cestou)” v grafu je reflexivni, symetrickd a
tranzitivni a neni anti-symtericka.

Piiklad 3 (Party). Na vecirek dorazilo n lidi (matfyzéki) a nékteti z nich si pratelsky potiésli pravicemi, jini (z
neznamého duvodu) ne. Dokazte, ze na konci vecera existuji dva lidé (icastnici vecirku), ktefi si potiésli pravici
se stejnym poctem lidi.

Reseni. This can be shown using the pigeon hole principle. Assume that the graph has n vertices. Each of those
vertices is connected to either 0, 1, 2, ..., n 7 1 other vertices. If any of the vertices is connected to n ? 1 vertices,
then it is connected to all the others, so there cannot be a vertex connected to 0 others. Thus it is impossible to
have a graph with n vertices where one is vertex has degree 0 and another has degree n ? 1. Thus the vertices can
have at most n 7 1 different degrees, but since there are n vertices, at least two must have the same degree.

Piiklad 4 (DCV 1). Bud G né&jakd mnozina (1épe teceno tiida) grafu. Dokazte, ze relace byt isomorfni” je
ekvivalence na G.

Priklad 5. Ukazte, ze kruznice (C,,) je bipartitni pravé kdyz n je sudé.

Priklad 6 (Boolovska miizka). Boolovska miizka BL,, n > 1 je graf, jehoz mnozina vrcholu je mnozina vech
podmnozin [n] a dvé mnoziny X a Y jsou spojeny hranou, pravé kdyz jejich symetrickd diference obsahuje prave
jeden prvek (tedy |[XAY|=1).

a) Nakraslete BLy, BLy, BLs.
b) Kolik vrcholia ma BL,?
¢) Kolik hran mé BL,?
d) Dokazte, ze BL,, je bipartitni graf pro vSechna n > 1.

Piiklad 7 (DCV 2). V automatu stoji kdva presné 1 Ké. Pfijimd jednokorunové a dvoukorunové mince. Pokud
zékaznik vhodi 2 K¢, automat se mu pokusi jednu korunu ze zasobniku vratit. Pokud tam ale zddna neni, automat
se zasekne a musi pfijit technik ho opravit. Automat mé na zacatku prazdny zasobnik. S jakou pravdépodobnosti
se nezasekne, jestlize ho navétivi v ndhodném poiradi n zédkazniku s 1 Ké a m' zakazniki s 2 Ké&?

Priiklad 8. Dokazte, ze slozeni dvou permutaci je permutace.

Priklad 9. Mé&jme Hasseuv diagram pro pfirozend ¢isla N usporadand délitelnosti. Urcete, jaky pocet ¢ar vede
zespodu do ¢isla k. Jinymi slovy, kolik ma ¢islo k predchudca v uspofadani délitelnosti.

'Pomuize-li vdm to, predpokladejte n = m



