Defiince

Definice (Isomorfismus grafi). Bud'te G = (V, E), H = (W, F) dva grafy. Zobrazeni f : V —
W se nazyva izomorfismus, pokud je bijektivni a Yu,v € V plati, ze {f(u), f(v)} € F prave
kdyz {u,v} € E.

Definice. Rekneme, Ze graf je souvisly, pokud je neprazdny a mezi kazdymi dvéma vrcholy
existuje cesta.

Piiklady

Priklad 1. Urcéete minimélni a maximalni pocet hran grafu na n vrcholech s pravé k kom-
ponentami souvislosti.

Priklad 2. Dokazte, ze dva grafy jsou izomorfni pravé tehdy, kdyz jsou izomofrni jejich
dopliiky.

Piiklad 3. Ukazte, ze eulerovsky graf je disjunktnim sjednocenim kruznic.
Piiklad 4. Dokazte, ze kazdy graf ma alespon 2 vrcholy stejného stupné.
Priklad 5. Dokazte, ze kazdé dvé nejdelsi cesty v souvislém grafu maji spole¢ny vrchol.
Priklad 6. Dokazte, ze pro kazdy graf G = (V, E') plati:
o(G) + |B| = |V,
kde ¢(G) oznacuje pocet komponent souvislosti grafu G.

Piiklad 7. V tkolu jste dokazali, ze pokud je graf G souvisly, potom existuji dva ruzné
vrcholy u, v takové, ze G — u, G — v, G — u, v jsou souvislé grafy (pokud ne, tak nyni).

Rozhodnéte, zda plati i obracend implikace (a méme tedy alternativni charakterizaci sou-
vislosti).

Piiklad 8. Naleznéte pro libovolné n souvisly graf s n > 10 vrcholy, ktery osbahuje sudou
kruznici jako podgraf, ale ne jako indukovany podgraf.
Dejte lepsi odhad na minimalni mozné n.

Priklad 9. Ukazte, ze kazda kostra obsahuje vSechny mosty.



Ukol 1 (2 body). Méjme graf, jehoz vrcholy jsou tvoreny bindrnimi slovy délky k. Dva vrcholy
jsou spojeny hranou, pokud je odpovidajici slova lisi v pravé dvou pozicich, nebo ve vSech
pozicich.

V zavislosti na k rozhodnéte, zda je takovyto graf eulerovsky.

Ukol 2 (3 body). Kouzelnik provadi nésledujici trik. M& bézny karetni balicek obsahujici 52
karet (tedy 13 od kazdé barvy). Nahodny divék z publika si ndhodné vybere 5 karet a preda
je kouzelnikové asistence. Asistentka poté kouzelnikovi ukaze 4 z téchto karet, kouzelnik pak
nasledné pomoci svych magickych schopnosti fekne, kterd karta je ta patd (tu si nechala
asistentka).

Ukazte, ze v tomto triku neni nic magického.



